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Abstract

Several new fossil localities in the Miocene Upper Freshwater Molasse from the district Bi-
berach a. d. Riss (Baden-Wiirttemberg) are presented. Together they have so far supplied over
500 remains of small mammals and 200 of large mammals as well as numerous fossils of lower
vertebrata, invertebrata and plants. The large majority of the material derives from the two lo-
calities Edelbeuren-Maurerkopf and Wannenwaldtobel 2. The stratigraphy of the outcrops is
shown; lists of floras and faunas are given.

An important element of stratigraphy are the so-called ,,Brockhorizonte®, layers with dis-
located fragments of Upper Jurassic limestones, which have been found in the region of the
Hochgelind. They proved to be an excellent stratigraphic marker. Known only in Bavaria and
Switzerland thus far, they have now been evidenced for the first time in Baden-Wiirttemberg.
Their lithology indicates the fragments to be widely ejected from the Nérdlinger Ries by the
impact event about 15 million years ago. The age of these layers roughly corresponds with
that of the Ries impact; so pre-Ries and post-Ries sediments can be distinguished.

The mammal remains of the localities have been determined, described and biostratigraph-
ically evaluated. The ages of the main localities are as follows: The fauna of Edelbeuren-Mau-
rerkopf is from pre-Ries sediments and can be allocated to the upper part of the mammal unit
MN 5 (latest Orleanian); Wannenwaldtobel 2, a fauna from the ,,Brockhorizont®, belongs to
the transitional period MN 5/6 (latest Orleanian to earliest Astaracian); the age of the faunas
of Edelbeuren-Schlachtberg and Tobel Oelhalde-Stid can be narrowed down to a range from
the upper part of MN 5 to MN 5/6, that of the fauna of Bonlanden with reservation to MN 6.
The composition of the mammal faunas and palecological aspects are discussed.

*) Dissertation an der Universitit Ttbingen 1999.



2 STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 276

Résumé

Plusieurs nouvelles localités fossiliferes situées dans les sédiments miocenes de la Molasse
d’Eau Douce Supérieure du ,,Landkreis“ Biberach a. d. Rif§ (Baden-Wiirttemberg) sont pré-
sentées. Jusqu’a présent, en total plus de 500 restes fossiles de micromammiféres et 200 de
macromammiféres provenant de 13 localités ont été mis a jour ainsi que de nombreux fossiles
de vertébrés inférieurs, d’invertébrés et de plantes. La majorité des fossiles a été découverte sur
les sites d’Edelbeuren-Maurerkopf et du Wannenwaldtobel 2. La séquence des couches est dé-
montrée; des listes de flores et de faunes sont données.

Les ,Brockhorizonte“ découvertes dans ’Hochgelind, qui sont des strates composées de
débris de roche calcaire disloquées du Jurassique Supérieur, sont bien utilisables a des fins li-
thostratlgraphlques C’est pour la premiere fois qu’ils ont pu étre démontrés au Baden-Wiirt-
temberg c’est a dire en dehors des sites déja connus antérieurement en Baviere et en Suisse. Vu
les résultats pétrographiques les composants calcaires du jurassique supérieur sont interprétés
comme matiere éjecté du Nordlinger Ries. Les ,,Brockhorizonte® peuvent étre utilisés comme
niveaux-reperes pour les gisements fossiliferes, I’age de ces strates correspondant a peu pres a
I'impact du Ries, il y a environ 15 millions d’années. Ainsi il est possible de différencier les sé-
diments déposés antérieurement et postérieurement a I'impact du Ries.

Les restes de mammifeéres de ces sites ont été déterminés, décrits et évalués sur le plan bio-
stratigraphique. En tenant compte des résultats hthologlques, il a été possible d’établir les da-
tations suivants pour les sites les plus importants: la faune d’Edelbeuren-Maurerkopf date
d’une époque antérieure & 'impact du Ries et permet de la classer dans la partie supérieure de
la zone de mammiféres MIN 5 (Orléanien le plus récent); le site du Wannenwaldtobel 2, une
faune du ,Brockhorizont®, appartient 2 la zone transitoire MN 5/6 (Orléanien le plus récent
jusqu’a Astaracien le plus ancien); les faunes d’Edelbeuren-Schlachtberg et du Tobel Oelhal-
de-Siid peuvent étre datées en partie supérieure de MN 5 jusqu’a MN 5/6, I’dge supposé de la
faune de Bonlanden est MN 6. La composition des faunes de mammiferes et les aspects
palécologiques sont discutés.

Kurzfassung

Aus dem Landkreis Biberach a. d. Rif§ (Baden-Wiirttemberg) werden mehrere neue Fossil-
fundstellen innerhalb der miozinen Oberen Siifiwassermolasse vorgestellt. Zusammen liefer-
ten sie bisher tiber 500 Kleinsduger- und 200 Grofisiugerreste sowie zahlreiche Fossilien von
niederen Wirbeltieren, Wirbellosen und Pflanzen. Der weitaus grofite Teil des Materials
stammt von den beiden Fundstellen Edelbeuren-Maurerkopf und Wannenwaldtobel 2. Die
Schichtenabfolge der einzelnen Aufschliisse wird aufgezeigt; Floren- und Faunenlisten wer-
den gegeben.

Fur lithostratigraphische Zwecke sind die im Bereich des Hochgeliands entdeckten Brock-
horizonte, Triimmerlagen ortsfremder Malmkalk-Gesteine, gut geeignet. Bisher waren sie nur
in Bayern und in der Schweiz bekannt; jetzt wurden sie erstmals in Baden-Wiirttemberg
nachgewiesen. Anhand der Lithologie werden die Malmkalk-Komponenten als weit ausge-
sprengte Riestriimmer gedeutet. Fiir das Fundgebiet konnen die Vorkommen als Bezugshori-
zont verwendet werden. Altersmiflig entsprechen diese Schichten dem Ries-Impakt vor 15
Millionen Jahren, so dafl sich pri- und postriesische Sedimente unterscheiden lassen.

Die Siugetierreste der Fundstellen wurden bestimmt, beschrieben und biostratigraphisch
ausgewertet. Unter Berlicksichtigung der lithostratigraphischen Befunde konnten dadurch
folgende Alterseinstufungen fiir die wichtigsten Fundstellen erarbeitet werden: die Fauna von
Edelbeuren-Maurerkopf hat pririesisches Alter und erlaubt eine Zuordnung in den oberen
Teil der Sdugerzone MN 5 (jungstes Orleanium); Wannenwaldtobel 2, eine Fauna aus dem
Brockhorizont, gehort in den Ubergangsbereich MN 5/6 (jiingstes Orleanium bis altestes
Astaracium); das Alter der Faunen Edelbeuren-Schlachtberg und Tobel Oelhalde-Stid kann
auf den oberen Teil von MN 5 bis MN 5/6 eingeengt werden, jenes der Fauna Bonlanden vor-
behaltlich auf MN 6. Die Zusammensetzung der Saugetierfaunen und palokologische Aspek-
te werden diskutiert.
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1. Einleitung

1.1. Zielsetzung

Geologisch wird die Landschaft Oberschwabens von Ablagerungen aus der Ter-
tidr- und Quartirzeit aufgebaut, wobei an der heutigen Oberfliche zumeist die jiin-
geren Schichten des Pleistozins anstehen, wihrend die von ihnen tiberdeckten Ter-
tidrschichten nur gebietsweise zutage treten. In der Biberacher Region ist dies in er-
ster Linie die Obere Stiffwassermolasse. Seit der Zeit des Pfarrers J. PROBST, im
letzten Jahrhundert, wurde die Obere Stiffwassermolasse im Landkreis Biberach a.
d. Riff nur noch sporadisch erforscht. Deswegen war es das Ziel der vorliegenden
Dissertation, durch litho- und biostratigraphische sowie paliontologische Detail-
untersuchungen ein Gesamtbild zu gewinnen. Hierfiir waren neu entdeckte Auf-
schlisse und Fossilfundstellen von groflem Wert.

1.2. Geologischer Rahmen

Unter den Gebieten Europas, in denen aus der jingeren Erdgeschichte festlindi-
sche Ablagerungen mit pflanzlichen und tierischen Fossilresten tberliefert sind,
spielt das Alpenvorland Stiddeutschlands eine wichtige Rolle. Einer flachen, unsym-
metrischen Wanne vergleichbar, hat das Gebiet zwischen Alpen und Donau, das so-
genannte Molassebecken, wihrend dem Oligozan und Miozin infolge starker Ab-
senkung gewaltige Mengen an Abtragungsschutt des sich — durch die Kollision der
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afrikanisch-adriatischen mit der europiischen Kontinentalplatte — langsam empor-
hebenden Alpen-Orogens aufgenommen. Wihrend die Molassesedimente an der
Donau, den Oberjurakalken der Schwibischen Alb auflagernd, noch geringmachtig
sind, nimmt ihre Machtigkeit nach Stiden hin immer mehr zu. Die Basis der tertidren
Schichten liegt bei Bad Waldsee bereits in einer Teufe von etwa 1500 m. Noch weiter
im Stiden, am Alpenrand, erreichen die Molassesedimente nahezu 5000 m Michtig-
keit. Tiefbohrungen bei Laupertshausen, Biberach (Jordanbad) und Bad Waldsee
(Hopfenweiler) haben gezeigt, dafl die Schichtenfolge der Molasse auch in der Bibe-
racher Gegend unmittelbar auf Oberem Jura ruht.

Entsprechend dem zweimaligen Wechsel von marinen und terrestrischen Ablage-
rungsbedingungen wird die lithostratigraphische Abfolge der Molasse in Ober-
schwaben, wie auch im westlichen Oberbayern, vom Liegenden zum Hangenden in
folgende Einheiten gegliedert (vgl. GEYER & GWINNER 1986): Untere Meeresmolas-
se (UMM), Untere Stifiwassermolasse (USM), Obere Meeresmolasse (OMM),
Stiflbrackwassermolasse (SBM) und Obere Sifiwassermolasse (OSM). Aufgrund
tektonischer Gesichtspunkte wird eine unmittelbar nordlich an die Alpen an-
schliefende , gefaltete” oder ,,subalpine” Molasse von einer ,ungefalteten” Vorland-
molasse abgegrenzt. Letztere nimmt den weitaus grofiten Anteil am gesamten Mo-
lassebecken ein. Am Nordrand des Molassebeckens zeigt die Molasse zum Teil eine
Sonderausbildung (u.a. Stifiwasserkalke) mit sedimentiren Einflissen aus dem Be-
reich der Schwibischen Alb, sie wird als ,,subjurassisch bezeichnet. Geographisch
schlief3t sich an die Stiddeutsche Molasse (Baden-Wiirttemberg, Bayern) im Westen
der schweizerische Teil des Molassebeckens an, im Osten das Gebiet der Oster-
reichischen Molasse und des aufleralpinen Wiener Beckens. Die Molassesedimente
sind in Oberschwaben weithin unter quartiren Ablagerungen (vor allem Grund-
moranen und Terrassenschottern) verborgen und deswegen meist nur an Talhingen
von Fliissen sowie in tief eingeschnittenen Bachtobeln aufgeschlossen.

Zeitweilig war das Molassebecken ganz oder auch nur teilweise von flachen Aus-
laufern eines Meeres — der Paratethys — bedeckt, eines Seitenarmes des Mittelmeeres
(Tethys). Die dabei entstandenen marinen Ablagerungen bilden die Untere- und
Obere Meeresmolasse. Das seit dem Unteroligozin vorhandene Meer der UMM
wurde im Mitteloligozin immer stirker aus dem mittleren, oberschwibischen Be-
reich des Molassebeckens nach Osten zuriickgedringt, da zu dieser Zeit ein von
West nach Ost gerichtetes Beckengefille bestand. See- und Flufisedimente der
anschliefenden USM (Oberoligozin bis Untermiozin) stellen einen Hauptanteil an
der Fillung des Molassebeckens dar. Die Entwisserung der Fluflsysteme war
hauptsachlich von Westen nach Osten gerichtet, dhnlich wie die Flieffrichtung der
heutigen Donau.

Nach der Ablagerung der USM kehrten im Untermiozin, zur Zeit der OMM,
noch einmal marine Verhaltnisse zurtick. Ablagerungen dieses Meeres sind in
Oberschwaben nur innerhalb eines kleinen Gebietes siidlich der Donau aufge-
schlossen. Der Riuickzug des Meeres erfolgte etappenweise in siidwestlicher und
ostlicher Richtung. Im Ubergangsbereich von der OMM zur OSM wurden die
Schichten der SBM abgesetzt. Fluviatile und brackische Sedimente der SBM (Grim-
melfinger und Kirchberger Schichten) sind am Nordrand des Beckens im Bereich
der Graupensandrinne aufgeschlossen. Im Stiden wird diese Rinne von einem
Schwellengebiet begrenzt, auf dem sich ein geringmaichtiger, knolliger Krustenkalk

— der Albstein — bildete und dort die Schichtenfolge der OMM nach oben ab-
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schliefft. Nordlich der Graupensandrinne entstanden dem Albstein vergleichbare
Knollenkalke sowie rotliche Tone und Mergel, die als Helicidenschichten zusam-
mengefaflt werden.

Der jiingste Teil der Beckenfiillung wurde unter rein terrestrischen Bedingungen
abgelagert. Zur Zeit der OSM (hoheres Untermiozin bis Obermiozin) wurde die
Landschaft des Alpenvorlands von groflen, komplex aufgebauten Flufsystemen
durchzogen. Diese bildeten eine schwach geneigte fluviatile Aufschiittungsebene
mit recht unterschiedlichen Ablagerungsbereichen wie Hauptabflufirinnen, Altwas-
serarme, Uberflutungsebenen und Stillgewisser (Seen, Tiimpel). Limnisch-fluviatile
Sedimente wurden, von alpinen Schwemmfachern (z.B. Adelegg-Ficher der ,,Ur-1I-
ler, ScroLrz 1986) ausgehend, in den Bereich der Vorlandmolasse geschiittet, wo
der zunichst von Stiden nach Norden gerichtete Sedimenttransport (,,Radialschiit-
tung®) in einen generell beckenachsial, sidwestlich gerichteten Transport (Ur-Enns-
und Glimmersandschiittung) tberging (siehe Abb. 1). Die unterschiedlichen Schut-
tungsrichtungen konnen anhand von Schwermineral-Analysen recht gut identifi-
ziert werden: Radiale Granat-Staurolith-Apatit-Schiittung und achsiale Glimmer-
sandschiittung mit Granat und Epidot. Innerhalb der OSM wird die Grenzlinie der
beiden Komplexe als sedimentpetrographische ,A-Grenze“ bezeichnet (vgl.
LeMCKE et al. 1953). Zur biostratigraphischen Gliederung der OSM werden in erster
Linie Sdugetierzihne herangezogen (siche Kapitel 5.1.), daneben aber auch Fischoto-
lithen, Pflanzenreste und Wirbellose.

Bereits wahrend dem hoheren Untermiozan (Ottnangium) bestimmten die Ur-
Salzach, die wahrscheinlich auch den Ur-Inn aufnahm, und die Ur-Enns als Schiit-
tungszentren die Sedimentation im &stlichen Teil des Molassebeckens. Im jlingsten
Untermiozin (Karpatium) setzten sie sich endgtiltig tiber das gesamte Alpenvorland
als westgerichtetes Entwiasserungssystem durch (LEmcke 1988, DoprpLER &
ScHWERD 1996). Dafl die Glimmersandschiittung nach Siidwesten zum Rhone-
becken entwisserte, ergibt sich aus der abnehmenden Korngrofe der Sedimente in
dieser Richtung, aber auch aus den Untersuchungen an Schrigschichtungskorpern.
Spitestens im jlingsten Obermiozin kehrte sich die Entwisserungsrichtung jedoch
erneut um; das nach Osten gerichtete, vorwiegend erosive Donausystem entwickel-
te sich (ScawEeRrD, DorPLER & UNGER 1996).

Die heute noch erhaltene Machtigkeit der OSM-Sedimente betrigt in der Bibera-
cher Gegend bis etwa 260m (Bohrung Ochsenhausen — hier konnte auch der
Albstein nachgewiesen werden, vgl. WeDENBACH 1940: 20). Fast ausschliellich
kommen dort feinkornige Quarzsande und Mergel vor. Die einzigen groberen Ab-
lagerungen sind fluviatile Aufarbeitungshorizonte sowie Erolzheimer Sande, gering-
michtige, linsenformige Lagen, die iberwiegend Mergel- und Quarzgerollchen ent-
halten. Grobe Gesteinskomponenten fithren auflerdem die erst in jiingster Zeit ent-
deckten Brockhorizonte des Hochgelinds (Sacu 1997). Fiir sie kann ein direkter
Bezug zur Rieskatastrophe (Meteoriteneinschlag) im Mittelmiozin angenommen
werden. Neben dem Nordlinger Ries wurde auch das Steinheimer Becken meteori-
tisch ausgesprengt. Fir den stidwestdeutschen Raum war auflerdem der miozine
Vulkanismus des Kaiserstuhls, des Urach-Kirchheimer Gebietes und des Hegaus
von Bedeutung. Innerhalb der OSM Oberschwabens — in der Bohrung ,,Biberach
CF 1004 — angetroffene vulkanische Ablagerungen (vermutlich eine Bentonitlage)
erwihnt STEPHAN (1955: 57).
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Abb. 1. Paliogeographie der mittelmiozinen Oberen Siifl wassermolasse in Stiddeutschland
(verindert nach DorpLER & SCHWERD 1996).
Legende: 1 = Untersuchungsgebiet im Landkreis Biberach a. d. Rif; 2 = Gebiete mit
Bentonit-Vorkommen; 3 = Meteoritenkrater und Auflengrenze der bekannten
Brockhorizont-Vorkommen in Baden-Wiirttemberg und Bayern; 4 = Gebiet der
Quarzkonglomerat- bzw. Quarzrestschotterbildung; 5 = Transportrichtungen:
prariesisch (links), postriesisch (rechts); 6 = Braunkohlentertiir; 7 = Ablagerungen
Oberer Suflwassermolasse (grofite Ausdehnung) mit Klesfuhrung bzw. alpinen
Schuttfichern; 8 = Kalksteinfiihrende Fazies der Oberen Siiffwassermolasse (,,iltere
Serie“) am Albrand.
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1.3. Historisches

Durch den Ehinger Professor J. RoGG wurde der in Ehingen geborene Pfarrer J.
Prosst (1823-1905) zu geologischen Studien angeregt (vgl. Kick 1970: 9). In der
Umgebung von Biberach a. d. Riff untersuchte er tber viele Jahre hinweg Auf-
schlusse des Tertidrs (vgl. HELLRUNG 1994). In einer ehemaligen Sand- und Mergel-
grube nahe der Ortschaft Heggbach (6stlich der Heggbacher Miihle) entdeckte J.
Prosst fossilreiche Schichten in der Oberen Stfiwassermolasse. Aus einer linsen-
formigen Aufarbeitungslage (,,Knauerschicht“) konnte er im Sommer 1857 zunichst
Wirbeltierreste bergen, darunter Ziahne und Knochen von Siugetieren wie Masto-
donten, Nashorner, Urpferde und Hirschartige. Die im Jahre 1865 entdeckte Pflan-
zenfundschicht befand sich im gleichen Aufschluf§ etwa 2m bis 3 m unterhalb der
Wirbeltierlage. Aus den tonig-mergeligen Ablagerungen dieser Fundschicht konnte
Prosst mehrere tausend Pflanzenreste — vor allem Blattabdriicke, aber auch Samen-
und Fruchtreste — gewinnen. In geringer Anzahl fanden sich sogar Abdriicke von In-
sekten. In den Jahren nach der Entdeckung der Fundschichten wurden Wirbeltierre-
ste von H. voN MEYER (Frankfurt), Pflanzenreste von O. Hegr (Ziirich) bestimmt.
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Das geologische Profil des Heggbacher Aufschlusses (nach Prosst 1883: 168—-171)
ist in Abb. 19 (Kapitel 3.3.) dargestellt. Ausfiihrliche Beschreibungen und Fossil-
listen der Fundstelle finden sich in den Verdffentlichungen von Prosst (1868, 1879,
1883, 1884 und 1888). Heute sind die Fundschichten verschiittet und tiberwachsen.
In jingerer Zeit wurden sie beim Neubau der Landstrale von Heggbach nach Ma-
selheim jedoch erneut angeschnitten, wodurch weitere Fossilfunde geborgen wer-
den konnten (siche LicHTER & LiskE 1974 und GREGOR 1982).

Neben Heggbach konnte J. Prosst weitere Fossilfundstellen in der Oberen Stf$-
wassermolasse bei Laupertshausen (,,Oelberg®), Biberach (,Mohrenkeller, ,Holz-
platz), Schweinhausen und Ingoldingen sowie in tief eingeschnittenen Bachtobeln
des Hochgelinds (Josefstobel, Wannenwaldtobel, Tobel der Oelhalde, Winkeltobel,
Scharbentobel) entdecken. Listen der aufgefundenen Fossilien finden sich in den
Heften des Vereins fiir vaterlandische Naturkunde in Wiirttemberg (Prosst 1873
und 1879). Pflanzenreste (Blattabdriicke) einer Fundstelle bei Eberhardzell (Hein-
richsburg) erwihnt F. WeiDENBACH (1937: 40). Im Bereich des Hochgeliands befin-
det sich auch die 1973 von A. BuscHrLE (Ummendorf) entdeckte Pflanzenfundstelle
Schweinhausen-Stockickerstrafle. Aus der OSM stammende Sandsteinkonkretio-
nen, die zahlreiche Blattabdriicke (Daphnogene polymorpha, Berchemia multinervis,
Parrotia pistina, Salix cf. varians, Ulmus sp., cf. Populus sp., cf. Zelkova sp.) enthal-
ten, fand A. BuscHLE als Lesesteine auf einem Acker beit Ummendorf. Neuere Auf-
sammlungen von Pflanzenresten (u.a. Daphnogene polymorpha, Berchemia sp., Cy-
peraceae indet.) aus dem Josefstobel — etwa 1,5 km nordlich von Eberhardzell — wur-
den von A. Buschie und G. LicHTEr in den 1970er Jahren gemacht. Die
Zugehorigkeit der Fossilien zur Mittleren Serie DeriM’s wird angenommen (vgl.
GREGOR 1982 und 1984).

Ein von H. KLAHN (1922: 16) beschriebener Mastodonten-Zahn, der sich bereits
seit Ende des vorigen Jahrhunderts in der Sammlung des Stuttgarter Naturkunde-
museums befindet, stellt den iltesten bekannten Fossilbeleg aus der Oberen Suf3-
wassermolasse der Edelbeurener Gegend dar. Der genaue Fundort und das Fundda-
tum lassen sich jedoch nicht mehr ermitteln. Dies gilt auch fiir den Knochenrest ei-
nes grofleren Saugetieres, der bei Wain (Weihungtal) gefunden wurde und nun in der
Stuttgarter Sammlung liegt. Der zugehorige Fundzettel stammt aus dem Jahr 1877.
Eine erste Ubersicht zur Faunenzusammensetzung der seit 1987 untersuchten
Fundstelle Edelbeuren-Maurerkopf gaben HErzmanN & Sach (1994).

Am Ziegelweiher bei Ochsenhausen wurde bereits im letzten Jahrhundert eine
Tiefbohrung in der Hoffnung abgeteuft, im Untergrund ergiebige Braunkohlen-
Vorkommen zu finden. Die niedergebrachte Meiflelbohrung dauerte achteinhalb
Jahre, von 1876 bis 1884, und erreichte eine Endteufe von 736 m (OSM bis 259 m,
OMM bis 465 m, UMM bei 736 m noch nicht durchteuft; vgl. WemENBACH 1940:
18-20). Zur damaligen Zeit war diese Explorationsbohrung ein technisch extrem
aufwendiges Vorhaben (siche KOoHLER 1994). Die wirtschaftlichen Erwartungen,
Bodenschitze zu finden, hatten sich am Ende der Bohrarbeiten zwar nicht erfillt,
anhand der Bohrergebnisse konnte J. Prosst aber den Aufbau des geologischen Un-
tergrundes recht intensiv studieren. So erkannte er als erster die noch heute giiltige
grobstratigraphische Abfolge der tertidgren Schichten (OSM-OMM-USM) Ober-
schwabens. Durch Erddlbohrungen konnten unterhalb der Unteren Stiffwassermo-
lasse spater noch Schichten der Unteren Meeresmolasse (UMM) nachgewiesen wer-
den, die nur am Alpenrand im Bereich der subalpinen Molasse zutage treten.
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1.4. Technisches
1.4.1. Gewinnung des Fossilmaterials

Die makroskopischen Fossilreste konnten vom Verfasser im Zeitraum von 1983
bis 1997 durch regelmiflige Oberflichenabsuchungen und kleinere Grabungen zu-
sammengetragen werden. Grofltenteils mufiten die zerbrechlichen Funde im Gelan-
de mit Zemiform bzw. Gips (wenige groflere Knochenreste) gefestigt werden. Nach
der Bergung konnten die Stiicke dann im Labor mechanisch pripariert werden.

Zur Gewinnung von Mikrofossilien wurden im Sommer 1996 Schlimmproben
aus den Fundschichten Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Maurerkopf (an beiden
Fundstellen je etwa 150kg Rohmaterial) und Bonlanden (etwa 20 kg Rohmaterial)
genommen. Die Proben wurden bei maximal 60°C getrocknet und anschlieffend mit
warmem Wasser unter Zugabe von Wasserstoffperoxid (H,0O,) versetzt. Danach
wurde das Material durch Siebe mit 2,0 mm, 1,0 mm und 0,5 mm Maschenweite ge-
spult. Die gut gewisserten und getrockneten Partikel konnten dann unter einem
Binokular ausgelesen werden. Mit Hilfe einer Priaparationsnadel wurden die ausge-
lesenen Kleinsiaugerzihnchen vom anhaftenden Sediment gesaubert.

Die Schlimm-, Auslese- und Priparationsarbeiten wurden vom Verfasser selbst
durchgefiihrt. Das Fundmaterial der bearbeiteten Fundstellen belauft sich bis heute
auf etwa 500 Kleinsduger- und etwa 200 Grof3siugerreste; im Vergleich zur Zahl der
bestimmbaren Knochenreste tiberwiegen Einzelzihne und Gebiflreste weitaus. Die
tibrigen Fossilien von niederen Wirbeltieren, Wirbellosen und Pflanzen wurden
zwar nicht niher untersucht, sie sind aber dennoch in den Fossillisten der einzelnen
Fundstellen sowie im palokologischen Teil (Kap. 7.3.) aufgefithrt. Der weitaus grof3-
te Teil des Fossilmaterials stammt von den beiden Fundstellen Wannenwaldtobel 2
und Edelbeuren-Maurerkopf. Das gesamte Fundgut ist dem Staatlichen Museum fiir
Naturkunde Stuttgart tibergeben worden.

1.4.2. Vermessung und Numerierung der Fundstiicke

Die Kleinsiugerzihne wurden unter dem Stereo-Mikroskop mit einer digitalen
Lingenmefeinrichtung bei 25-facher bzw. 12-facher Vergroflerung vermessen. Die
Mefigenauigkeit liegt bei + 0,02 mm. Jede Zahngrofle wurde zweimal — bei um 180°
gedrehtem Objekt — gemessen, womit die durch das stereoskopische Sehen beding-
ten Differenzen ausgeglichen werden. Zihne und Knochenreste von grofleren Siu-
getieren wurden mit Hilfe eines Mefischiebers vermessen. Der Mefifehler des Gera-
tes liegt bei etwa 0,05 mm, er kann in anbetracht der Meflwertangaben vernachlaligt
werden. Bei den Zihnen wurden, wenn nicht anders angegeben, immer die grofite
Linge und Breite der Krone gemessen, wobei darauf geachtet wurde, dafl Lingen-
und Breitenmafle senkrecht zueinander genommen wurden. An wenigen Fund-
stlicken konnten auflerdem die Linge von Zahnreihen sowie Hohe (lingual) und
Breite von Unterkieferdsten gemessen werden. Simtliche Groflenangaben sind —
falls nicht anders angegeben — in Millimetern gemacht. Bei kombinierten Maflen gibt
das erste die Linge, das zweite die Breite und — in wenigen Fillen — das dritte die ma-
ximale Kronenhohe an. Im Zusammenhang mit statistischen Angaben ist die Anzahl
der vermessenen Zihne manchmal kleiner als die angegebene Anzahl der vorliegen-
den Zihne. Die Differenz beruht in diesen Fillen auf Zahnfragmenten, deren maxi-
male Lingen- und Breitenmafle nicht ermittelt werden konnten.
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Sofern nicht anders angegeben, beziehen sich die Nummern aller erwihnten und
abgebildeten Stiicke auf Originale in der Sammlung des Staatlichen Museums fiir
Naturkunde Stuttgart (SMNS).

1.4.3. Methodik

Die Grundlage fiir den lithostratigraphischen Teil dieser Arbeit bilden vor allem
die in den Jahren 1996 und 1997 erfolgten Gelindearbeiten, in deren Verlauf die mei-
sten Profile und Daten aufgenommen sowie Aufschlufiskizzen angefertigt wurden.
Die Hohenlagen der Fundschichten wurden tiber Fixpunkte (Landesvermessungs-
amt Baden-Wiirttemberg, Stuttgart) mit einem Nivelliergerat ermittelt. Fiir die to-
pographische Lage der Fundstellen werden Gauss-KruGer-Koordinaten angege-
ben, welche den Blittern der Topographischen Karte 1:25.000 (TK 25) entnommen
wurden.

Zur biostratigraphischen Einordnung der OSM-Fundstellen wurden die Uberre-
ste von Klein- und Grofisiugern untersucht. Hierzu konnten nur die durch charak-
teristische Schmelzmuster gekennzeichneten Zihne eine zuverlissige Datenbasis lie-
fern. Die Bestimmung des Materials erfolgte anhand vergleichend-anatomischer Ge-
sichtspunkte (morphologische Analyse) sowie tiber die Groflenverhiltnisse der
Zihne (metrische Analyse). Zur Identifizierung der Zihne wurden Gattungs- und
Artdiagnosen herangezogen. Die Reste von Grofisaugern konnten teilweise direkt
mit dem Originalmaterial von anderen Fundstellen (z.B. Sansan, Steinheim a. A.)
verglichen werden. Die Thematik der vorliegenden Arbeit und die Fille des Mate-
rials lieflen es nicht zu, auf simtliche Siugergruppen mit gleicher Intensitit einzuge-
hen. Insbesondere auf Gruppen, die biostratigraphisch aussagekraftige Ergebnisse
versprachen, wurde bei der Untersuchung mehr Gewicht gelegt als auf bereits aus-
reichend bekannte oder nur sehr spirlich belegte Formen.

Die Fundstellen wurden, soweit nicht anders angegeben, vom Autor entdeckt und
besammelt.

1.4.4. Statistik

Nur fiir wenige der untersuchten Tiergruppen liegt aus dem Arbeitsgebiet genii-
gend Zahnmaterial als Grundlage fiir sinnvolle statistische Daten vor (siche Tab. 1-14,
Systematischer Teil). Folgende statistische Daten wurden angegeben: Stichproben-
umfang (n), kleinster Mefiwert in der Stichprobe (min.), grofiter MefSwert in der
Stichprobe (max.) und arithmetischer Mittelwert der Stichprobe (Durchschnitt).

1.4.5. Zu den Abbildungen

Die Aufnahmen der — zuvor mit Kontrastmittel (Golddampf) behandelten —
Kleinsiaugerzihne (Tafel 1-9) wurden am Raster-Elektronenmikroskop angefertigt.
Groflere Fossilreste (Tafel 10-15) werden fotographisch wiedergegeben; zu diesem
Zweck wurden sie z.T. mit NH4Cl bedampft. Zihne sind meist in Kauflichenan-
sicht abgebildet. Die unterschiedliche Bildqualitit ist durch die verschiedene Erhal-
tungsweise der Fossilien bedingt. Die Vergroferungen (z.B. x20) der einzelnen Ab-
bildungen konnen den Erlduterungen zu den Fossiltafeln entnommen werden; exak-
te Objektmafle finden sich in Kapitel 4. (Systematischer Teil) sowie in den Kapiteln
9.4. und 9.5. Mafitabellen).
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Legende zu den geologischen Aufschluflskizzen (Kapitel 2.):
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1.4.6. Schreibweise

Folgende Abkiirzungen wurden verwendet:

A) Stratigraphie: UMM - Untere Meeresmolasse
USM - Untere Siilwassermolasse
OMM - Obere Meeresmolasse
SBM - Siiflbrackwassermolasse
OSM - Obere Siilwassermolasse

B) Nomenklatur: aff. — affinis (,aus der Verwandtschaft von®)
cf. — confer (,,vergleiche mit*)
sp. — species (,Art“, nur die Gattung wurde bestimmt)
indet. - indeterminatus (,keine nihere Bestimmung®)
div. — diversi, diversae (,,verschiedene®)
C) Material: Mand. - Mandibel (Unterkiefer)
Max. - Maxillare (Oberkiefer)
sin. — sinister (links)
dext. - dexter (rechts)
sup. — superior (Zihne des Oberkiefers)
inf. - inferior (Zihne des Unterkiefers)
I — Inzisiv (Schneidezahn)
C — Canin (Eckzahn)
P — Pramolar (Vorbackenzahn)
M — Molar (Backenzahn)
D — Deciduus (Milchzahn)
Fragm. — Fragment
fragm. - fragmentir
— Linge
B — Breite
(A) — Anteriore Breite
) — Posteriore Breite
- Hohe
%) — Durchmesser
LG - Lange der Gelenkfliche
BG - Breite der Gelenkfliche
Vr. — Vorderrand
Hr. — Hinterrand
D) Statistik: n — Anzahl der Objekte
min. - Tiefstwert
Mw - Mittelwert
max. - Hochstwert

E) Aufbewahrung: SMNS - Staatliches Museum fiir Naturkunde Stuttgart
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Abb. 2. Ubersichtskarte zur Lage der beschriebenen OSM-Fundstellen im Landkreis Bibe-
rach a. d. Rifi:

1 = Wannenwaldtobel, 2 = Tobel Oelhalde-Nord, 3 = Tobel Oeclhalde-Siid, 4 =
Awengen, 5 = Heggbach (Prosst), 6 = Edelbeuren-Schlachtberg, 7 = Edenbachen,
8 = Binnrot, 9 = Bonlanden, 10 = Edelbeuren-Maurerkopf, 11 = Heselsberg, 12 =
Liebherr-Aufschliisse, 13 = Oberstetten, 14 = Auttagershofen.

2.1. Hochgelind

2.1.1. Wannenwaldtobel

Aufschluff im Bachtobel am westlichen Talhang der Umlach etwa 2 km SW’ der Ortschaft
Fischbach, E’ des Wasenmooses. Aufgeschlossener Bereich zwischen etwa 602 m und 612 m

i@.NN. TK 25 Blatt 7925 Ochsenhausen. — Gauss-KrUGER-Koordinaten: R =3562250,
H =5321750.

Geologische Situation (siehe auch Abb.3-4)

Aus Mergelbrocken, die an der Basis des Wannenwaldtobels lagen, konnte der
Verfasser 1993 erste Knochen- und Schalenreste bergen. Eine Uberpriifung der Her-
kunft dieser Brocken erbrachte die genaue Lage der fossilfiihrenden Schicht. Sie be-
findet sich an der nordlichen Tobelwand etwa 12m oberhalb der Tobelbasis. Im
Zeitraum von 1993 bis 1996 konnten dort durch mehrere Nachgrabungen zahlreiche
Fossilreste, vor allem von Grof$- und Kleinsaugern, gefunden werden. Wihrend der
Grabungsarbeiten wurden Areale mit starker Fossilanreicherung angetroffen (siehe

Abb.3).
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Abb. 3. Skizze zur Fundschicht und Grabungsfliche der Fundstelle Wannenwaldtobel 2.

Die Fundschicht ist bis zu 0,3 m michtig und fallt schwach nach Westen ein. Sie
besteht aus hell- bis mittelgrauem Kalkmergel, der nur im westlichen Teil des Auf-
schlusses bankartig verfestigt ist und dort zahlreiche Gehduse kleiner Gastropoden
enthilt. Schlimmproben dieses Mergels (etwa 150kg Rohmaterial) lieferten neben
miozinen Mikrofossilien allochthone Komponenten wie Bohnerze und kleine
Malmkalk-Fragmente. Im Feinrtickstand fanden sich auflerdem mikroskopische
Malmfossilien, die vermutlich aus Residualtonen (die grofleren Malmkalkbrocken
anhafteten) ausgespiilt wurden. Nach unten geht der Kalkmergel in eine kalkige
Sandmergellage tiber, die im oberen Bereich noch wenige Schneckenreste bzw. Kno-
chensplitter enthilt. Unmittelbar iiber dem Kalkmergel folgt ein dunkel verfirbtes
Tonmergelband, das geringmichtig ist und lokal einzelne Kalkknollchen aufweist.
Der insgesamt etwa 1,0 m michtige Horizont mit den Mergellagen ist feinkornigen
Quarzsanden mit Sandsteinkonkretionen zwischengeschaltet. Etwa 0,5 m unter der
Mergelbasis konnten in den Quarzsanden Stifiwassermuscheln nachgewiesen wer-
den.

Erst in jungster Zeit (Juli 1996) wurden tiefer liegende Sedimente der Tobelwand
durch Hangrutsch aufgeschlossen. In diesem Bereich, etwa 6,5m unterhalb der
Kalkmergel-Fundschicht, befindet sich eine bis zu 0,2 m machtige Aufarbeitungsla-
ge, die zahlreiche Malmkalkbrocken (siehe auch Kap. 3.2.) sowie lose eingestreute
Landschnecken- und Knochenreste enthilt. Dieser Brockhorizont ist in Ost-West-
Richtung auf etwa 15 m Linge aufgeschlossen. Er zeigt sich in diesem Abschnitt mit
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wellenformiger, schwach nach Westen einfallender Oberflache. Nach Westen keilt er
aus, nach Osten ist er von Hangschutt iberdeckt. Die durchschnittliche Hohenlage
betrigt etwa 603,5m .NN. Kantige Malmkalkbrocken fanden sich bisher von
Kirschkerngrofle bis zum Block mit den Maflen 20cm x 18 ¢cm x 15 cm. Im westli-
chen Teil des aufgeschlossenen Brockhorizontes konnte ein Bereich mit nestartiger
Hiufung von Malmkalkstlicken beobachtet werden. Zwei grofiere Brocken fielen
auf, die infolge fluviatiler Unterspiilung etwa bis zur Hilfte in einer direkt unterhalb
des Brockhorizontes liegenden Mergellinse eingelagert waren. Auch im ostlichen
Bereich des Aufschlusses wird der Brockhorizont von geringmichtigen Sandmer-
geln unterlagert. Dort ist er z.T. bankartig verfestigt. Der Brockhorizont und die

Brockhorizont —97, | % . : . g
\ (Wannenwaldtobel 1) \ LI _ ;

1\

Tobel

Abb. 4. Skizze des Aufschlusses mit dem Brockhorizont und der Wirbeltier-Fundschicht im
Wannenwaldtobel. Legende: siehe Kap. 1.4.5.
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darunter vorkommenden Mergel greifen rinnenartig in liegende OSM-Feinsande
ein.

Fossilfunde aus dem Wannenwaldtobel erwihnt J. PrRoBsT bereits 1873. Die nicht
naher beschriebene Fundstelle, eine etwa 1,5 m machtige , Knauerschichte“ (Sand-
mergel, wohl mit kalkigen Konkretionen durchsetzt), enthielt Reste von Land-
schnecken und Stilwassermuscheln. Die Prosst’sche Fundstelle konnte zwar nicht
mehr lokalisiert werden, sie muff aber nach den Hohenbestimmungen fiir das Atlas-
blatt Biberach (Supplement-Band der Wiirttembergischen Jahrbiicher; REGELMANN
et al. 1882: 67) bei etwa 605 m i.NN. liegen.

Fossilliste, Wannenwaldtobel 1 (Brockhorizont bei 603,5m i.NN.)

Plantae: indet. (Holzrest) Pisces: indet. (Wirbel)
Gastropoda: Cepaea silvana Reptilia:  Chelonia indet.
Bivalvia: Unio sp. vel Margaritifera sp. Mammalia: indet. (Knochenreste)

Fossilliste, Wannenwaldtobel 2 (Kalkmergel bei 610,0 m i.NN.)

Plantae: cf. Palmoxylon sp. Aves: indet. (Knochenreste)
indet. (Holzreste) Mammalia: Galerix aff. exilis
Gastropoda: Coretus cf. cornu Erinaceinae indet.
Lymnaea dilatata Soricidae indet.
Galba sp. Proscapanus cf. sansaniensis
Cepaea silvana Talpidae indet.
Tropidomphalus sp. Myotis sp.
Limax sp. Heteroxerus aff. rubricati
Bivalvia: Unio sp. vel Margaritifera sp.* Miopetanrista sp.
Ostracoda:  Psendocandona sp. Microdyromys praemurinus
Cyprididae div. indet. vel miocaenicus
Pisces: Channa sp. Miodyromys aegercii
Gobius sp. Megacricetodon minor
Palaeocarassius sp. Democricetodon gracilis
Palaeoleuciscus sp. Democricetodon mutilus
Cyprinidae indet. Eumyarion sp.
Amphibia:  Anura indet. Cricetodon aff. meini
Reptilia: Serpentes indet. Prolagus oeningensis
Opbhisaurus sp. Heteroprox larteti
Chamaeleo sp. Heteroprox / Euprox sp.
Lacertilia indet. Dorcatherium guntianum
Ocadia sp. Proboscidea indet.
Trionyx sp.
Diplocynodon sp.

*) Fundstelle in Feinsanden etwa 1,0 m unterhalb des Kalkmergels.

2.1.2. Tobel Oelhalde-Nord

Aufschliisse im Bachtobel unmittelbar nérdlich der Strafle von Fischbach nach Wettenberg,
etwa 200 m bis 250 m E’ der Ortschaft Wettenberg. Aufgeschlossene Bereiche zwischen etwa
598m und 616m U.NN. TK 25 Blatt 7924 Biberach. — Gauss-KruGer-Koordinaten:
R =3562050, H =3322800.

Geologische Situation
Bisher konnten drei Malmkalk-Brockhorizonte verschiedener Hohenlagen

(603,5m, 604,5 m und 608,0 m . NN.) festgestellt werden, die OSM-Feinsanden mit
Konkretionsbinken zwischengelagert sind. Die Vorkommen befinden sich im Be-



SACH, OBERE SUSSWASSERMOLASSE IM LKR. BIBERACH 17

reich mehrerer Aufschliisse der nordlichen Tobelwand. Sie sind in Ost-West-Rich-
tung angeschnitten, jeweils nur wenige Meter lang und bis zu 25 cm michtig.

Aus dem untersten Brockhorizont, der im ostlichen Bereich des Tobels aufge-
schlossen ist, konnten Malmkalkbrocken mit Durchmessern von etwa 1,0-6,5cm
geborgen werden. In dieser Lage fand sich auch ein isoliertes Bruchstiick eines Be-
lemniten. Eine etwas tiefer liegende Aufarbeitungslage, die bisher keine Malmkalke
aufwies, miindet schrig in den Brockhorizont ein. Nur wenig unterhalb davon steht
eine diinne Lage an, die mit zahlreichen limonitisierten Holzresten durchsetzt ist.
Im gleichen Aufschlufl befindet sich ein verfestigter Brockhorizont bei 604,5m
U.NN., auflerdem an einer weiteren Stelle mit ungefiahr gleichem Hohenniveau etwa
30m 6stlich davon entfernt. Die Durchmesser der Kalktriimmer betragen etwa
1-10cm. Ein grofles Zahnfragment aus diesem Brockhorizont stammt von einem
Nashorn der Gattung Brachypotherium (Taf. 10, Fig. 8). Mehrere kleine Knochen-
bruchstiicke konnen Siugetieren und Krokodilen zugeordnet werden.

Ein stratigraphisch hoher liegender Brockhorizont kommt im westlichen Bereich
des Tobels vor. Hier fanden sich relativ stark zugerundete Malmkalkstiicke mit mitt-
leren Durchmessern von 2-3cm. Der grofite entdeckte Kalkbrocken hat einen
Durchmesser von etwa 4 cm. Ein ausgewitterter jurassischer Brachiopode (Terebra-
tel) stellt den bisher einzigen makroskopischen Fossilrest aus dieser Lage dar. Un-
mittelbar unterhalb des Brockhorizontes stehen Feinsande mit Ton- und Mergel-
gerollen sowie limonitisierten Holzresten an. Weiter unten finden sich tonig-merge-
lige Lagen mit zahlreichen gut erhaltenen Blattabdriicken. Die Pflanzenfundstelle
liegt innerhalb des Brockhorizont-Bereiches bei etwa 605 m .NN. Der westliche
Bereich des Tobels erschliefft auflerdem mehrere Aufarbeitungslagen, die auch nach
intensiver Absuche keine Weifjurakalke lieferten. In der Aufarbeitungslage bei
612,5m u.NN. fanden sich jedoch spirliche Reste von Landschnecken, Fischen und
Krokodilen.

Fossilliste, Tobel Oelhalde-Nord 1 (Brockhorizont bei 604,6 m ii.NN.)

Plantae: indet. (Holzreste) Reptilia:  Diplocynodon sp.

Gastropoda: Coretus sp. Mammalia: Brachypotherium brachypus
Cepaea silvana

Bivalvia: Unio sp. vel Margaritifera sp.

Fossilliste, Tobel Oelhalde-Nord 2 (Pflanzenfundstelle bei etwa 605 m 1i.ININ.)

Plantae: Daphnogene polymorpha
Acer tricuspidatum
Salix varians
Quercus sp.
Nyssa haidingeri
Prerocarya paradisiaca
Berchemia sp.

Fossilliste, Tobel Oelhalde-Nord 3 (Aufarbeitungslage bei 612,5m i.NN.)

Gastropoda: Cepaea silvana
Pisces: Cyprinidae indet.
Reptilia: Diplocynodon sp.
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2.1.3. Tobel Oelhalde-Sid

Aufschlusse im Bachtobel stidlich der Strafle von Fischbach nach Wettenberg, etwa 400 m
SE’ der Ortschaft Wettenberg. Aufgeschlossene Bereiche zwischen etwa 594 m und 608 m
i.NN. TK 25 Blatt 7924 Biberach. — Gauss-KrRUGER-Koordinaten: R =3561950, H =5322525.

Geologische Situation (siehe auch Abb.5-6)

An einer Stelle der stdlichen Tobelwand sind zwei bis zu 0,3 m michtige Aufar-
beitungslagen aufgeschlossen, die keine Malmkalk-Komponenten enthalten. Die
untere Schicht ist bankartig verfestigt und liegt bei 596,3 m t..NN. Sie enthielt neben
Mergelgerdllen und kleinen Kalkkonkretionen auch Uberbleibsel von Pflanzen,
Schnecken, Reptilien und Siugetieren. Unter den Fundstiicken sind die Reste des
machairodontiden Feliden Prosansanosmilus sp. vel Sansanosmilus sp. und des Bovi-
den Miotragocerus sp. besonders hervorzuheben. Die Fossilien wurden tiberwie-
gend an der Schichtgrenze zur hangenden Tonmergellage angetroffen. Das Feinsedi-
ment ist dunkel gefirbt und nur wenige Zentimeter machtig. Im nordéostlichen Be-
reich des Aufschlusses folgen dartiber bis zu 0,3m michtige Quarzsande mit
zahlreichen aufgearbeiteten Ton- und Mergelgerollchen. Deutliche Schrigschich-
tung ist erkennbar. Nach oben geht der Horizont in eine grobere Aufarbeitungslage
tiber, die partienweise verfestigt ist. Im stidwestlichen Bereich des Aufschlusses ist
nur die untere Aufarbeitungslage bei 596,3 m i.NN. aufgeschlossen und wird dort
von einer bis zu 1,3 m michtigen Mergelschicht unterlagert, die Tonlinsen und Kalk-
knollen enthalt. Im Hangenden finden sich zwischen der Aufarbeitungslage und der

NE

Wirbeltier-

L= \

ey Fundschicht

Abb. 5. Skizze des Aufschlusses mit der Wirbeltier-Fundschicht im Tobel Oelhalde-Siid.
Legende: siche Kap. 1.4.5.
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Abb. 6. Skizze des Aufschlusses mit dem Schillhorizont im Tobel Oelhalde-Siid. Legende:
siehe Kap. 1.4.5.

dunklen Tonmergellage noch geringmichtige Quarzsande. Die hoher liegenden
Aufarbeitungshorizonte kommen hier nicht mehr vor, da sie bereits im mittleren Be-
reich des Aufschlusses auskeilen.

Ein weiterer Aufschlufl der stidlichen Tobelwand befindet sich etwa 50 m std-
westlich der zuvor beschriebenen Fundstelle. Im Sommer 1996 konnte dort ein Ho-
rizont mit etwa 30 Schalenresten von Stifiwassermuscheln — z.T. in zweiklappiger
Erhaltung — beobachtet werden. Der Schillhorizont liegt innerhalb einer Feinsand-
schiittung (mit bankartigen Verfestigungen) bei 600,2 m t.NN. Er fallt schwach nach
Nordosten ein (siche Abb. 6). Eine geringmichtige Aufarbeitungslage ist etwa 3,2m
oberhalb des Schillhorizontes aufgeschlossen. In dieser Schicht konnten bisher we-
der Fossilreste noch Malmkalkstiicke gefunden werden.

Direkt gegentiber der Schillhorizont-Fundstelle konnten an der nordlichen To-
belwand zwei Brockhorizonte mit unterschiedlicher Hohenlage (6053 m bzw.
606,7 m i.NN.) entdeckt werden. Die Vorkommen sind in Ost-West-Richtung an-
geschnitten, etwa 5m lang und bis zu 40cm michtig. In der unteren Lage treten
Weifljuragesteine mit einem Durchmesser bis etwa 6 cm auf. Ein Malmkalkbrocken
von dort zeigt Shatter-Cone-dhnliche Oberflichenstruktur (sieche Abb.18, Kap.
3.2.5.). Aus der oberen Lage konnte bisher nur ein kleines Malmkalkstiick (& etwa
2cm) geborgen werden. Unterhalb dieses Brockhorizontes befindet sich eine ge-
ringmichtige Feinsandlage mit limonitisierten Holzresten.
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Fossilliste, Tobel Oelhalde-Siid (Aufarbeitungshorizont bei 596,3 m .NN.)

Plantae: indet. (Holzreste) Mammalia: Prosansanosmilus sp. vel

Gastropoda: Coretus sp. Sansanosmilus sp.
Lymnaea sp. Rhinocerotidae indet.
Cepaea silvana Suidae indet.

Bivalvia: Margaritifera flabellata™ Cervidae indet.

Reptilia: Trionyx sp. cf. Palaeomeryx sp.
Testudo sp. Dorcatherium guntianum
Geochelone sp. Miotragocerus sp.
Diplocynodon sp. Proboscidea indet.

*) Schillhorizont mit ca. 30 Schalenresten bei 600,2 m i.NN.

Bereits im letzten Jahrhundert suchte J. ProssT die Tobel im Bereich der Oelhal-
de nach Fossilien ab. An einer nunmehr unbekannten Fundstelle, die ProBsT
»Fischbach“ nannte, fand er Reste von Schnecken, Schildkroten und Siugetieren
(siche Prosst 1873). Informationen hierzu konnen den Hohenbestimmungen fiir
das Atlasblatt Biberach (Supplement-Band der Wiirttembergischen Jahrbiicher; Re-
GELMANN et al. 1882: 59) entnommen werden. Demnach lag der Fundhorizont, eine
0,4 m machtige ,Knauerschichte®, bei einer Hohe von etwa 587 m t.INN. Die Fos-
silreste dieser Fundstelle werden in den Stadtischen Sammlungen Biberach a. d. Riff

(Braith-Mali-Museum) aufbewahrt.

2.14. Awengen

Sandgrube am westlichen Talhang der Umlach, unmittelbar W’ der Ortschaft Awengen.
TK 25 Blatt 7925 Ochsenhausen. — Gauss-KruGER-Koordinaten: R = 3562250, H = 5320500.

Geologische Situation

Die kleine Grube erschliefit etwa 6 m schriggeschichtete OSM-Feinsande. Sparli-
che Fossilreste lieferte eine Aufarbeitungslage, die etwa auf halber Hohe der Gru-
benwand ansteht. Sie ist geringmichtig und keilt rasch nach beiden Seiten aus.

Fossilliste, Awengen (Aufarbeitungslage bei etwa 580 m t.NN.)

Gastropoda: Lymnaea sp.
Cepaea sp.
Mammalia:  indet. (Knochenreste)

2.2. Raum Edelbeuren

2.2.1. Edelbeuren-Schlachtberg

Verfiillte Sandgrube im Bereich des Schlachtbergs, etwa 500m S’ der Ortsmitte von Edel-
beuren. Ehemals aufgeschlossener Bereich liegt etwa bei 578 m bis 585 m 4.NN. TK 25 Blatt
7926 Erolzheim. — Gauss-KruUGeEr-Koordinaten: R =3576180, H =5328420.

Geologische Situation (siche auch Abb.7)

Die nordliche Grubenwand erschloff eine etwa 7 m michtige Feinsandabfolge mit
zwei dicht beieinanderliegenden Aufarbeitungslagen bei etwa 583 m .NN. Die ma-
ximale Machtigkeit dieser Lagen betrug etwa 0,5 m. Sie enthielten neben Ton- und
Mergelgerollen sowie kleinen Kalk- und Sandsteinkonkretionen Fossilreste von
Pflanzen, Schnecken, Stiffwassermuscheln (z.T. zweiklappig erhaltene Schalen) und
Wirbeltieren. Die obere — teilweise verfestigte — Aufarbeitungslage war nur im west-
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Abb. 7. Skizze der nordlichen Aufschluffwand der ehemaligen Sandgrube Edelbeuren-
Schlachtberg. Legende: siehe Kap. 1.4.5.

lichen Bereich der Grubenwand aufgeschlossen. Etwa in der Mitte der Sandgrube
keilte sie aus. Uber dieser Schicht folgten Feinsande mit zahlreichen zapfenférmigen
Sandsteinkonkretionen. Im Bereich der Grubenbasis war ein linsenférmiges Vor-
kommen von kohligen Sanden (schwarz gefarbt und bis zu 0,2 m michtig) ange-
schnitten. Die Sandgrube wurde 1995 verfiillt, die Fundschichten selbst sind nicht
mehr zuginglich. Oberhalb der miozinen Feinsande befinden sich pleistozine Ter-
rassenschotter, welche rinnenartig in die OSM-Sedimente eingeschnitten sind und
an ihrer Basis kohlig-sandige Gero6lle aus der OSM enthalten.

Fossilliste, Edelbeuren-Schlachtberg (2 Aufarbeitungslagen bei etwa 583 m

i.

Plantae: indet. (Holzreste) Mammalia: Sciuridae indet.
Gastropoda: Coretus cf. cornu Steneofiber sp.

Cepaea silvana Ochotonidae indet.

Tropidomphalus aff. zellii Mustelidae indet.

Limax sp. Carnivora indet.
Bivalvia: Margaritifera flabellata cf. Rhinocerotidae indet.
Pisces: indet. (Schidelelement) Hyotherium cf. soemmeringi
Reptilia: Triomyx sp. Dicrocerus elegans

Testudo sp. Heteroprox / Euprox sp.

Diplocynodon sp. Palaeomeryx sp.

Dorcatherinm guntianum

2.2.2. Edenbachen

Sandgrube am westlichen Talhang des Reichenbaches, etwa 1km N’ der Ortsmitte von
Edenbachen. TK 25 Blatt 7926 Erolzheim. — Gauss-KrRUGER-Koordinaten: R =3576120,
H=5326570.

Geologische Situation
In der etwa 8 m hohen Grube sind feinkdrnige Quarzsande mit mehreren Aufar-
beitungslagen erschlossen, die nur bis wenige Zentimeter machtig sind und rinnen-
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artig ineinandergreifen. Sie kommen im Bereich von etwa 4-5 m oberhalb der Gru-
bensohle vor. Neben Ton- und Mergelgerdllen sowie Feinkieslinsen (Erolzheimer
Sande) enthalten die Aufarbeitungslagen auch zahlreiche limonitisierte Holzreste.
Im Sommer 1987 standen an der Grubenbasis bis zu 0,5 m machtige kohlige Sedi-
mente mit Feinkieskomponenten (& bis ca. 1,0 cm) und Holzresten an. Dieser Auf-
schlufibereich ist heute grofitenteils verschittet.

Fossilliste, Edenbachen (Feinsandhorizont bei etwa 585 m i.NN.)

Plantae: indet. (Holzreste)

2.2.3. Binnrot

Sandgrube am Gstlichen Talhang der Rot, etwa 130 m NNE’ der Ortschaft Binnrot. Aufge-
schlossener Bereich zwischen etwa 571 m und 579 m 4.NN. TK 25 Blatt 7926 Erolzheim. —
Gauss-KrRUGER-Koordinaten: R =3578500, H =3325600.

Geologische Situation

In der Sandgrube sind auf etwa 8 m Hohe schriggeschichtete OSM-Feinsande er-
schlossen. Die Fossilfiihrung ist auf mehrere geringmichtige Aufarbeitungslagen be-
schrinkt, die rinnenartig ineinandergreifen. Seitlich keilen sie rasch aus. Etwa 6 m
oberhalb der Grubensohle befindet sich eine Sandlage mit kleinen Kalk- und Sand-
steinkonkretionen, welche auflerdem zahlreiche Reste kleiner Schnecken und Siif$-
wassermuscheln enthilt (Schillhorizont).

Fossilliste, Binnrot (Aufarbeitungslagen zwischen 571,3 m und 572,7 m t.NN.)

Plantae: indet. (Holzreste) Pisces: indet. (Knochenreste)

Gastropoda: Cepaea silvana Reptilia:  Chelonia indet.
Tropidomphalus sp. Mammalia: Rhinocerotidae indet.
cf. Valvata sp.*

Bivalvia: Unio sp. vel Margaritifera sp.
Sphaerium sp.*

*) Schillhorizont bei etwa 577 m .NN.

2.2.4. Bonlanden

Hanganschnitt am westlichen Ortsende von Bonlanden (Illertal), etwa 250m S* der Klo-
steranlage. Aufgeschlossener Bereich etwa 564,5 m bis 568,0 m t.N'N. TK 25 Blatt 7926 Erolz-
heim. — Gauss-KruGer-Koordinaten: R =3579800, H =5326070.

Geologische Situation

Der kleine Aufschluf erschlieflt schriggeschichtete Feinsande, in die eine bis zu
0,4 m machtige, fossilfuhrende Aufarbeitungslage eingeschaltet ist (Abb. 10). Sie ist
in Ost-West-Richtung auf etwa 10m Linge angeschnitten und fallt schwach nach
Westen ein. Neben den Fossilresten enthilt sie Ton- und Mergelgerolle (& bis
10 cm), Kalkknollchen sowie zahlreiche kleine bis mittelgrofie Sandsteinkonkretio-
nen (Abb.39). Der obere Bereich der Aufarbeitungslage ist mit zahlreichen limoni-
tisierten Holzresten durchsetzt. Schlimmproben (insgesamt etwa 20 kg Rohmateri-
al), die an verschiedenen Stellen der Aufarbeitungslage entnommen wurden, enthiel-
ten nur wenige bestimmbare Fossilreste.



SACH, OBERE SUSSWASSERMOLASSE IM LKR. BIBERACH 23

Fossilliste, Bonlanden (Aufarbeitungslage bei 564,9 m .INN.)

Plantae: Chara sp. Aves: indet. (Phalange)
cf. Phragmites sp. Mammalia: Insectivora indet.
indet. (Holzreste™) Miodyromys sp.
Gastropoda: Coretus cf. cornu Cricetodon cf. sansaniensis
Lymnaea sp. Cricetidae indet.
Cepaea silvana Ochotonidae indet.
Cepaea sp. cf. Micromeryx flourensianus
Limax sp. Dicrocerus elegans
Bivalvia: Unio sp. vel Margaritifera sp. Cervidae indet.
Pisces: Channa sp. Dorcatherium cf. crassum

Amphibia:  cf. Latonia sp.

Reptilia: Ophisanrus sp.
Ocadia sp.
Trionyx sp.
Testudo sp.
Geochelone sp.
Diplocynodon sp.

*) Verkieselte Holzreste und Anreicherung von limonitisierten Holzresten am Top

der Fundschicht.

2.2.5. Edelbeuren-Maurerkopf

Sandgrube am 6stlichen Talhang der Rot, etwa 750m E’ der Ortsmitte von Edelbeuren.
Aufgeschlossener Bereich liegt am sogenannten ,Maurerkopf“ zwischen etwa 557 m und
570m #i.NN. TK 25 Blatt 7926 Erolzheim. — Gauss-KruGEr-Koordinaten: R =3576880,
H=5329030.

Geologische Situation (siche auch Abb.8)
Die heute aufgelassene Grube erschlieflit eine Wechselfolge von feinkornigen
Quarzsanden mit Ton- und Mergeleinschaltungen sowie zwei fossilfiihrende Aufar-

WNW ESE

Abb. 8. Aufschlufiskizze der Sandgrube Edelbeuren-Maurerkopf. Legende: siche Kap. 1.4.5.
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beitungslagen, die rinnenartig in die liegenden Feinsande eingeschnitten sind. Die
Aufarbeitungslagen liegen im Hohenbereich zwischen 559,5m und 563,0m i.NN.
relativ dicht beieinander. Thre maximale Machtigkeit betragt etwa 1,0 m. Die Grund-
masse der Aufarbeitungslagen besteht aus muskovitreichem Feinsand und kleinen
Sandsteinkonkretionen (knollenformige bzw. langliche, teilweise verzweigte Gebil-
de; Abb. 39), in die Ton- und Mergellinsen sowie wenige Fossilreste eingelagert sind.
Fossilanreicherungen fanden sich nur bei Landschnecken. Wirbeltierfunde sind dif-
fus im Sediment verteilt und gewohnlich Einzelfunde. Zusammengehorende Skelet-
teile kommen nur ausnahmsweise vor (siche Kap. 4.6., Rhinocerotidae indet.). Bei
den Funden handelt es sich zumeist um Oberflichenaufsammlungen von herausge-
witterten Stiicken, da aus Griinden des Naturschutzes in der Grube nicht in grofie-
rem Stil gegraben werden darf. Durch Sieben und Schlimmen (etwa 150 kg Rohma-
terial) konnten aus den Aufarbeitungslagen zusitzlich Mikrofossilien, vor allem
Kleinsiugerzihne, gewonnen werden. Im Hohenniveau der Fundschichten finden
sich grofle Sandsteinkonkretionen, die infolge von Verwitterung bankartig aus der
Grubenwand ragen.

Fossilliste, Edelbeuren-Maurerkopf (2 Aufarbeitungslagen im Bereich von

559,5m bis 563,0 m ii.NN.)

Plantae: Chara sp. Mammalia: Galerix aff. symeonidisi

Celtis sp. Mioechinus sp. vel

indet. (Holzreste) Amphechinus sp.
Gastropoda: Bithynia sp. Miosorex sp.

Coretus cf. cornu Soricidae indet.

Lymnaea dilatata Plesiodimylus sp.

ct. Lymnaea armaniacensis Talpidae indet.

Tudorella conica Sciuridae indet.

Cepaea silvana Keramidomys carpathicus

Tropidomphalus aff. zellii vel thaler:

Klikia coarctata Microdyromys cf. miocaenicus

Limax sp. Paraglirulus werenfelsi
Bivalvia: Unio sp. vel Margaritifera sp. Miodyromys aegercii
Ostracoda:  Cyprididae indet. Megacricetodon minor
Crustacea:  Potamon sp. Megacricetodon lappi
Pisces: Channa sp. Democricetodon mutilus

Palaeocarassius sp. Eumyarion cf. medius

Teleostei indet. Cricetodon aff. meini
Amphibia: Discoglossidae indet. Prolagus oeningensis

Anura indet. Trocharion albanense

Mioproteus caucasicus Proputorius aff. sansaniensis
Reptilia: Vipera sp. Semigenetta sansaniensis

Serpentes indet. Mustelidae indet. vel

Opbhisaurus sp. Viverridae indet.

Lacertilia indet. Carnivora indet.

Ocadia sp. Chalicotheriidae indet.

Trionyx sp. Rhinocerotidae indet.

Ptychogaster sp. Suidae indet.

Testudo sp. Cainotherium cf. huerzeleri

Geochelone sp. cf. Procervulus dichotomus

Diplocynodon sp. Dorcatherinm guntianum
Aves: indet. (Knochenreste) Gomphotherium angustidens*

*) Altfund (vor 1896) von einer nunmehr unbekannten Fundstelle bei Edelbeuren.
Eine erste Ubersicht zur Fauna und Flora gaben Heizmann & Sacr (1994).
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2.3. Raum Ochsenhausen

2.3.1. Heselsberg

Zwei ehemalige Baugruben im Wohngebiet des Heselsberges, etwa 650 m NE’ der Kloster-
anlage von Ochsenhausen. TK 25 Blatt 7925 Ochsenhausen. — Gauss-KrUGER-Koordinaten:
R =371450, H =5326010 (Baustelle Harsch) und R =3571360, H =5326190 (Baustelle Remmele).

Geologische Situation

Die westliche Grubenwand der Baustelle Harsch erschloff muskovitreiche Fein-
sande sowie eine nur bis 2 cm machtige Aufarbeitungslage, die linsenférmig war und
wenige Fossilreste lieferte.

Im Sommer 1996 wurde an der Grubenbasis der Baustelle Remmele ein fossil-
fiuhrender Feinkieshorizont (Vorkommen der Erolzheimer Sande) mit wenigen Ton-
und Mergelgerdllen angeschnitten (Abb. 11). Die maximale Michtigkeit der Lage
betrug etwa 0,3m. Im basalen Bereich war sie z.T. bankartig verfestigt. Uber der
Fundschicht folgten etwa 4 m feinkdrnige Quarzsande mit Schragschichtungskor-
pern und vereinzelten Sandsteinkonkretionen. An der nordlichen Grubenwand be-
fanden sich nur wenige Zentimeter oberhalb der Feinkieslage bis zu 0,2 m machtige
kohlige Ablagerungen, die nach Westen auskeilten.

Fossilliste, Baustelle Harsch (Aufarbeitungslage bei etwa 620 m t.NN.)

Plantae: indet. (Holzreste) Reptilia:  Chelonia indet.

Gastropoda: Lymnaea sp. Mammalia: indet. (Knochenreste)
Cepaea sp.

Fossilliste, Baustelle Remmele (Feinkieslage bei etwa 607 m t.NN.)

Plantae: indet. (Holzreste) Reptilia:  7estudo sp.

Gastropoda: Cepaea silvana Mammalia: Rodentia indet.
Tropidomphalus aff. zellii cf. Rhinocerotidae indet.

Bivalvia: Unio sp. vel Margaritifera sp. Cervidae indet.

2.3.2. Liebherr-Aufschlisse

Hanganschnitte unmittelbar NE” bzw. SE’ des Industriegelindes der Firma Liebherr in
Ochsenhausen. TK 25 Blatt 7925 Ochsenhausen. — Gauss-KruGer-Koordinaten:
R =371810, H=5326000 (NE-Aufschluf}) und R =3571680, H =5325820 (SE-Aufschlufl).

Geologische Situation

Bei der Erweiterung des oben genannten Industriebetriebes wurden Sedimente der
OSM angeschnitten. Die bis etwa 10m hohen Aufschliisse liegen in unverfestigten
Feinsanden, aus denen ein einzelner Knochenrest sowie groffe Baumstamm- und Ast-
fragmente geborgen werden konnten. Auf der Innenrinde der Holzreste sind z. T. rei-
ne Calcitkristalle und Calcitrosen aufgewachsen (sieche HEIDER, WEGELE & AMSTUTZ
1976). Im Mirz 1992 konnte an der Basis des siidostlichen Aufschlusses eine kohlige
Schicht beobachtet werden, die geringmichtig war und seitlich nach wenigen Metern
auskeilte (Abb.9). Bemerkenswert sind auch die am NE-Hang aufgeschlossenen
Zapfensande. Es handelt sich hierbei um zapfen- und blumenkohlférmige Sandstein-
konkretionen mit kalkigem Bindemittel. Die Zapfensande sind etwa horizontal in der
Feinsandabfolge eingelagert und weisen mit ihren Stielenden tiberwiegend in siid-
westliche Richtung. Die bevorzugte Ausrichtung ergab sich vermutlich durch eine
schwache Grundwasserstromung wihrend der Bildung der Konkretionen.
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Abb. 9. Schwarz gefirbte, kohlige Sedimente an der Basis des Aufschlusses Liebherr SE. Die
maximale Michtigkeit der kohligen Schicht betrigt etwa 15 cm.

Fossilliste, Liebherr NE und SE (Feinsande bei etwa 600 m i.NN.)

Plantae: Berchemia sp.!
indet. (Holzreste?)
Mammalia: indet. (Knochenrest)

1) von A. BuscHLE gefundener Blattabdruck aus Mergeln nahe an der Basis des Auf-
schlusses Liebherr NE.

2) Holzreste und Blattabdriicke von Liebherr NE erwihnen Heiper, WEGELE & Am-
stuTZ (1976: 304).

2.3.3. Oberstetten

Aufschlufl am 6stlichen Talhang der Unteren Rottum, etwa 500 m SSW’ der Ortsmitte von
Oberstetten. TK 25 Blatt 7925 Ochsenhausen. — Gauss-KrRUGER-Koordinaten: R =3572070,
H =5323070.

Geologische Situation

Sparliche Fossilreste wurden einer geringmichtigen Aufarbeitungslage entnom-
men, die feinkornigen Quarzsanden mit Sandsteinkonkretionen zwischengelagert
ist.

Fossilliste, Oberstetten (Aufarbeitungslage bei etwa 615 m 1.NN.)

Plantae: indet. (Holzreste)
Gastropoda: Cepaea sp.
Mammalia: indet. (Knochenreste)
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2.4. Weihungtal

2.4.1. Auttagershofen

Hanganschnitt am 6stlichen Talrand der Weihung (Betriebsgelinde der Firma Guggenber-
ger), etwa 350m NW’ der Ortsmitte von Auttagershofen. TK 25 Blatt 7826 Kirchberg. —
Gauss-KrUGER-Koordinaten: R =3575750, H =3340620.

Geologische Situation

Bei der Erweiterung eines Betriebsgelindes wurde ein Hang in der OSM aufge-
schlossen. Im unteren Bereich des etwa 7m hohen und 50 m breiten Aufschlusses
sind Mergelsande angeschnitten, die nach oben in ein Kalkmergelband mit zahlrei-
chen Konkretionen — sowie recht harten, weifllichen Kalkknollen mit Harnisch-
dhnlichen Druckstrukturen — tibergehen. Schlimmproben dieses Mergels enthielten
sparliche Fossilreste. Der Kalkmergel ist etwa 1 m machtig. Dariiber folgen etwa 1 m
michtige Tonmergel, die nur im oberen Bereich Kalkknollchen enthalten. Aus die-
ser Schicht konnten auch durch Schlimmen keine Fossilien gewonnen werden. Der
Horizont mit Kalk- und Tonmergeln fallt schwach nach Westen ein. Oberhalb der
Mergel finden sich schriggeschichtete, glimmerreiche Feinsande mit einzelnen limo-
nitisierten Holzresten.

Fossilliste, Auttagershofen (Kalkmergel bei etwa 531 m i.NN.)

Plantae: indet. (Holzreste) Pisces: indet. (Schuppenrest)
Gastropoda: Bithynia sp. Mammalia: Ochotonidae indet.
Cepaea sp. indet. (Knochenreste™)

*) Darunter ein Altfund (vor 1878) eines grofleren Knochenrestes, der bei Wain (Auf-
arbeitungslage, genaue Fundstelle unbekannt) gefunden wurde.

3. Lithostratigraphischer Teil

3.1. Sedimente der Oberen Siifwassermolasse

Die am weitesten verbreitete und am haufigsten aufgeschlossene Fazies der OSM
im Landkreis Biberach a. d. Rif} sind die Quarzglimmersande, gut sortierte Fein- bis
Mittelsande mit auffalligem Anteil an Muskovit und durchschnittlich etwa 10-15 %
karbonatischem Bindemittel. Der Karbonatgehalt lifit allerdings keinen Riickschluf$
auf den primiren Kalkgehalt der Sande zu. Er ist auf umgelagerte Kalksubstanz
zurlickzuftihren, die vermutlich in stratigraphisch hoher liegenden Mergelhorizon-
ten gelost und anschliefend den Sanden durch Sickerwasser zugefithrt wurde. Je
nach reduziertem oder oxidiertem Zustand der enthaltenen Eisenverbindungen sind
die Glimmersande hellgrau, blaugrau bis graugriin oder hellgelb bis rostbraun ge-
farbt. Schrig- und Kreuzschichtungen zeugen von fluviatiler Ablagerung der Sedi-
mente. Die Feinsande (in Oberschwaben auch Pfohsande genannt) sind stark ver-
dichtet und deshalb sehr standfest. Sie bilden meist senkrechte Aufschlufiwinde.
Durch Kalk verfestigte Sandpartien wittern in Aufschlissen bankartig heraus. Lokal
finden sich Bereiche mit zapfenformigen Sandsteinkonkretionen (sogenannte Zap-
fensande). Vereinzelt wurden in den Aufschliissen bei Ochsenhausen und Edelbeu-
ren kohlige Einschaltungen (,Braunkohlenflozchen®) beobachtet, die bis zu 0,5m
michtig sind und lateral sehr rasch auskeilen (ein Beispiel zeigt Abb.9).
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Abb. 10. Die Wirbeltierfundschicht (Bildmitte) des Aufschlusses Bonlanden (Illertal) — eine
fluviatile Aufarbeitungslage. Linge des Mafistabes etwa 30 cm.

Gebietsweise sind den Glimmersanden fluviatile Aufarbeitungshorizonte
(Abb. 10) zwischengelagert. Sie sind recht unterschiedlich zusammengesetzt und
enthalten Ton-/Mergelgerolle (Durchschnittsgrofle 1-5 cm, Einzelstiicke bis etwa
15 c¢m), Feinkieslinsen, Kalkkonkretionen sowie kleine knollenformige Sandstein-
konkretionen, die lokal sehr haufig vorkommen (vor allem in der Gegend von Edel-
beuren). Das Zwischenmittel ist stets der OSM-Feinsand. Recht sparlich finden sich
groflere Fossilien wie verkieselte Holzreste, Schneckengehiuse, Bruchstiicke von
Muschelschalen und Zahn- bzw. Knochenreste (meist abgerollt) von Wirbeltieren.
Nur durch Schlimmen des Sedimentes kann eine groflere Anzahl von Fossilresten —
u.a. Kleinsiugerzahnchen — gewonnen werden. In wenigen Aufarbeitungslagen des
Untersuchungsgebietes wurden zusitzlich Weifjuragesteine gefunden. Die bisher
im Biberacher Raum entdeckten Vorkommen dieser sogenannten Brockhorizonte
(sensu STEPHAN 1952) liegen ausschliellich im Bereich des Hochgelands (siehe Kap.
3.2).

Bemerkenswert ist ein Vorkommen der von KipErLEN 1931 beschriebenen Erolz-
heimer Sande am Heselsberg in Ochsenhausen (Baustelle Remmele, Abb. 11), wel-
ches allerdings nur kurzzeitig aufgeschlossen war. Die Erolzheimer Sande enthalten
aufgearbeitetes Material mit deutlicher Feinkies-Komponente. Der Hauptbestand-
teil ist quarzitisches Material mit vorwiegend weifler und blaulich-grauer Farbe. Die
Quarze sind stets gut kantengerundet. Untergeordnet kommen hornstein- und
glimmerschieferdhnliche Gesteine sowie Sandsteingerélle vor (WEIDENBACH 1940:
23). Vereinzelt sind auch Fossilreste, u.a. Fragmente von Schalen und Knochen, ein-
gestreut. Der Horizont am Heselsberg ist z.T. nagelfluhartig verbacken. Aus dem

ostlichen Teil des Landkreises Biberach a.d. Rif§ sind die Erolzheimer Sande (auch
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Abb. 11. Feinkieshorizont (Erolzheimer Sande) an der Grubenbasis der Baustelle Remmele
in Ochsenhausen. Linge des Mafistabes etwa 20 cm.

»Rieselhorizonte®) bereits seit lingerem bekannt, z. B. Fundpunkte bei Oberstetten,
Ochsenhausen, Edenbachen (Kap. 2.2.2.) und Erolzheim (siehe KipERLEN 1931 und
DorprrEr 1989: 116).

Neben der Sandfazies mit den Aufarbeitungslagen und den Erolzheimer Sanden
enthalt die OSM im untergeordneten Mafle tonige bis feinsandige Mergelschichten,
die unterschiedliche Michtigkeiten aufweisen. Sie gehen hiufig ohne scharfe Gren-
ze in die Sande iber. Vereinzelt finden sich auch kleine Ton- und Mergellinsen. Die
Farbe ist gewohnlich hellgrau, griinlichgrau bis blaugrau oder gelbbraun bis dunkel-
braun. Ausgesprochen selten kommen fossilreiche Mergelhorizonte mit Pflanzen-,
Mollusken- und Wirbeltierresten vor (siche Fundschichten Wannenwaldtobel 2 und
Tobel Oelhalde-Nord 2). Ab und zu finden sich in den Mergeln kleine Kalkkonkre-
tionen, die schichtweise angeordnet sind. Die weiflen, kreidigen Knollchen lassen
sich meist leicht mit der Hand zerdriicken. Auch harte, 168kindelartige Kalkkon-
kretionen kommen vor. Tonig-mergelige Sedimente wirken als Wasserstauer und
bilden hiaufig Quellhorizonte.

Innerhalb der Ablagerungen der Oberen Stifiwassermolasse lassen sich im Land-
kreis Biberach a. d. Rif§ petrographisch folgende Horizonte unterscheiden:

I) Fluviatile Bildungen:

a) Quarzglimmersande
b) Aufarbeitungshorizonte
- Konkretionsreiche Aufarbeitungslagen mit nur geringem Feinkiesanteil
(z.B. Edelbeuren-Maurerkopf)

— Aufarbeitungslagen mit wenigen Konkretionen und nur geringem
Feinkiesanteil (z.B. Tobel Oelhalde-Stid)
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— Erolzheimer Sande (z.B. Edenbachen)
- Brockhorizonte, mit Malmkalk-Komponenten (z.B. Wannenwaldtobel 1)

II) Limnisch-fluviatile Bildungen:
¢) Mergel und Tone
d) kohlige Sedimente.

3.2. Malmkalk-Brockhorizonte des Hochgelinds
3.2.1. Allgemeines

Das Vorkommen von Brockhorizonten im nordlichen Molassebecken war bisher
auf wenige Fundstellen in Bayern (Umgebung von Augsburg, Pfaffenhofen und
Landshut) sowie in der Schweiz (bei St. Gallen) begrenzt. In jiingster Zeit konnten
nun erstmalig auch in der Oberen Sifiwassermolasse (OSM) von Baden-Wiirttem-
berg Lagen mit Malmkalkbrocken aufgefunden werden, fir die ein direkter Bezug
zur Rieskatastrophe angenommen werden kann. Im Fundgebiet stehen vergleichba-
re Kalkgesteine nur in den rund 1500 m tiefer liegenden Schichten der Juraformation
—unterhalb der Molasse — an. Geographisch gesehen nehmen die neuen Fundstellen
eine vermittelnde Position zwischen den Brockhorizont-Fundstellen bei Augsburg
und bei St. Gallen ein (siche Abb. 12), wobei die Distanz zum Zentrum des Nord-
linger Rieses etwa 110 km betragt.

3.2.2. Forschungsgeschichte

Die ersten schriftlichen Hinweise auf Vorkommen ortsfremder Weif$juragesteine
im nordlichen Molassebecken gehen auf A. PEnck (1901: 50) zurtick. Danach erar-
beitete L. REUTER (1925) eine Ubersicht zur Verbreitung von Malmkalkbrocken, die
an der Basis pleistozaner Schotter aufgefunden wurden. Bereits zu dieser Zeit deute-
te er die Gesteine als Riesauswiirflinge. Unter der Bezeichnung ReuTER’sche Blocke
wurden die ortsfremden Weiffjuragesteine in der Fachwelt allgemein bekannt. Ste-
PHAN (1952) beschrieb Brockhorizonte in der OSM bei Gallenbach (15km E’ von
Augsburg) und bezeichnete die Malmkalk-Komponenten entsprechend dem dama-
ligen Kenntnisstand als vulkanische Auswiirflinge. Einige Jahre spiter untersuchte
HeroLD (1969) eine vereinzelte Malmkalk-Triimmermasse ostlich von Landshut,
deren Herkunft er entweder durch das Riesereignis oder durch vulkanische Prozes-
se im nordlichen Molassebecken zu erkliren versuchte. Mehrere Vorkommen von
Brockhorizonten in der Umgebung von St. Gallen beschrieb . Hormann (1973
und 1978): Funde ortsfremder Gesteinskomponenten sowie von Malmkalken mit
Shatter-Cone-ihnlichen Strukturen wurden zunichst als Auswiirflinge eines im Bo-
denseegebiet eingeschlagenen Himmelskorpers — zeitgleich mit dem Riesereignis —
angesehen. Aufgrund neuer Forschungsergebnisse wiesen B. Hormann & F. Hor-
MANN (1992) spater darauf hin, daf} die Funde in der Schweiz ebenfalls als Auswiirf-
linge des Riesereignisses (Auswurfweite etwa 180 km) gedeutet werden konnen. Fiir
den bayerischen Bereich des Molassebeckens waren es in jlingerer Zeit vor allem
GaLL & MuLLER (1975), SCHEUENPFUG (1980), ScminpT-KALER (1986) und HErs-
sIG (1986 und 1989a), welche detaillierte Arbeiten zum Vorkommen von Brockhori-
zonten publizierten. Die Annahme der Herkunft der ortsfremden Malmkalk-Kom-
ponenten aus den Sprengtrichtern des Nordlinger Rieses bzw. des Steinheimer
Beckens hat sich in den vergangenen Jahren immer mehr durchgesetzt.
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Abb. 12. Karte zum Vorkommen von Malmkalk-Brockhorizonten im nordlichen Molasse-
becken einschlieflich des neuen Fundgebietes in Baden-Wiirttemberg (verandert
nach HormaNN 1973).

3.2.3. Brockhorizont-Fundstellen

Die neuen Vorkommen von Brockhorizonten wurden im Sommer 1996 vom Ver-
fasser bei der Aufnahme geologischer Profile im Rahmen der Dissertation entdeckt.
Das Fundareal liegt im Bereich des Hochgelands, einer Hochfliche SSE’ von Bibe-
rach a. d. Rif§, welche durch die beiden Flufitiler der Rif§ im Westen und der Umlach
im Osten begrenzt wird. An den Talflanken dieser Fliisse sowie in tief eingeschnitte-
nen Bachtobeln des Hochgelands finden sich Aufschliisse tertidrer Schichtenfolgen,
die aufgrund gut erhaltener Fossilreste (ProBsT 1873 und 1879, GREGOR 1984, SacH
in vorliegender Arbeit) eindeutig zur Oberen Siiflwassermolasse gehoren. Die bisher
nachgewiesenen Malmkalk-Brockhorizonte des Hochgelinds sind im Wannenwald-
tobel sowie in zwei Tobeln im Bereich der Oelhalde aufgeschlossen (sieche Abb. 13
und Abb. 2).
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Abb. 13. Lageskizze der Brockhorizont-Fundstellen (mit Pfeilen gekennzeichnet) im Gebiet
des Hochgelands.

3.2.4. Beschreibung der Brockhorizonte

Die zwischen relativ monotonen Feinsandschtittungen eingelagerten Brockhori-
zonte (siche Abb.4, 14 und 19) stellen fluviatile Aufarbeitungslagen innerhalb der
OSM dar. Sie enthalten zahlreiche kantige Malmkalkbrocken, die gemeinsam mit Ton-
und Mergelgerollen (@ etwa 1-10 cm) sowie muskovitreichen Quarzsanden abgela-
gert wurden. Recht selten finden sich Fossilreste wie Gehiduse von eingeschwemmten
Landschnecken, Siugetierzahne oder — meist abgerollte — Knochenfragmente von
Wirbeltieren, welche das miozine Alter der Ablagerungen erkennen lassen.

Hiufig kommen in den Brockhorizonten helle Kalkknollen (Durchschnittsgrofie
etwa 1-5cm) vor, die sich aber erst nach der Schiittung des Sedimentes konkretionar
in Hohlrdumen des Brockhorizontes gebildet haben. Die dafiir notwendige Kalk-
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Abb. 14. Aufarbeitungslage mit scharfkantigem Malmkalkbrocken (Bildmitte) — Brockhori-
zont im Wannenwaldtobel. Maflstab: & etwa 5 cm.

Abb. 15. Ein durch Kalkkonkretionen verfestigtes Schichtstick (Draufsicht), welches aus
dem Brockhorizont des Wannenwaldtobels geborgen wurde. In der Bildmitte ist ein
groflerer Malmkalkbrocken (. etwa 8,5 cm) zu erkennen. Balkenlinge = 5 cm.
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substanz wurde vermutlich von stratigraphisch hoher liegenden Kalk- und Mergel-
schichten geliefert, moglicherweise auch durch die Verwitterung von Malmkalk-
Auswiirflingen. Im Gegensatz zu den harten und splittrigen Malmkalk-Komponen-
ten lassen sich die Kalkkonkretionen leicht mit einem Messer schaben. In Bereichen
mit hoher Konkretionsdichte sind die Brockhorizonte oft bankartig verfestigt
(Abb.15). Nur in wenigen Aufarbeitungslagen des Hochgelinds wurden bisher
Weiffjuragesteine gefunden. Die linsenformigen Horizonte dieser Vorkommen wei-
sen Michtigkeiten bis maximal 40 cm auf. Innerhalb der Brockhorizonte ist fluviati-
le Schichtung erkennbar, mit groberen Komponenten (Malmkalkbrocken und Mer-
gelgerolle) an der Basis und nach oben abnehmender Korngrofle. Bedingt durch die
Aufschlufiverhiltnisse stammen die meisten der bisher aufgesammelten Kalk-
brocken aus dem Brockhorizont des Wannenwaldtobels. Eine Lagerungsdichte von
etwa 25-30 kg/m? konnte fiir diesen Bereich ermittelt werden.

3.2.5. Malmkalk-Komponenten

Die in den Brockhorizonten des Hochgelinds vorkommenden Malmkalkstiicke
zeigen eine feinkornige bis dichte Matrix mit hell- bis rétlichbrauner Farbe auf fri-
scher Bruchfliche. In der Grundmasse sind recht haufig makroskopische Fossilreste
von Kalkschwimmen, Brachiopoden, Belemniten, Ammoniten und Echiniden ein-
geschlossen. Im Anschliff sind schwarze Mangandendriten auffillig, die entlang der
zahlreichen Risse im Gestein abgeschieden wurden. Relativ hiufig finden sich
Brocken mit heller Verwitterungsrinde. Erhabene Kalzitadern an der Oberfliche ei-
nes Kalkstiickes zeigen die Wirkung von Losungsverwitterung. Der grofite bisher
aufgefundene Malmkalkbrocken stammt aus dem Wannenwaldtobel (Abb. 16). Er

Abb. 16. Grofler Malmkalkbrocken aus dem Brockhorizont des Wannenwaldtobels. Balken-
linge =5 cm.
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Abb. 17. Keilférmige Malmkalktrimmer unterschiedlicher Grofle aus dem Brockhorizont
des Wannenwaldtobels. Balkenlinge = 5 cm.

hat eine Grofle von etwa 20 x 18 x 15c¢m und ein Gewicht von 5400 Gramm. Man
kann eine stirker gerundete und eine mehr kantig-hockerige Gesteinshalfte unter-
scheiden.

Die durchschnittliche Grofle der Stiicke aus dem Hochgeland betrigt etwa
3-7 cm. Kleinste Gesteinstriimmer haben Durchmesser zwischen etwa 0,5-1,0 cm.
Die aufgefundenen Malmkalke weisen Spuren starker mechanischer Beanspruchung
auf:

a) extrem scharfkantiges Material

b) keilformige und senkrecht zu Trennflichen ausgeschlagene Stiicke (Abb. 17)

c¢) unebene Bruchflichen mit eckigen Ausbriichen

d) zahlreiche Risse, welche die Kalke — infolge starker Zerriittung — durchziehen
e) Malmfossilien (Belemniten, Brachiopoden) mit zahlreichen parallelen Bruchstrukturen.

Die Vermutung liegt nahe, sie deshalb als weit ausgeschleuderte Sprengtriim-
mer der Rieskatastrophe anzusehen. Von besonderer Bedeutung ist ein etwa
5,0 x 3,5 x 2,5cm grofler Malmkalkbrocken, der an seiner Oberfliche Shatter-
Cone-dhnliche Strukturen zeigt (Abb. 18, links) und mit grofler Wahrscheinlichkeit
als Strahlenkalk anzusprechen ist (freundliche miindliche Mitteilung Prof. Dr. W.
Rerrr). Eine absolut gesicherte Identifizierung gelang bisher zwar nicht, da auf-
grund der relativ starken Zurundung des Fundstiickes ein Vergleich mit gut erhal-
tenen Strahlenkalken schwierig ist.

Ein angewitterter Strahlenkalk aus dem Steinheimer Becken weist aber grofle
Ahnlichkeit mit dem beschriebenen Kalkbrocken auf (Abb. 18, rechts). Strahlenkal-
ke bzw. Shatter-Cones wurden bisher nur im Zusammenhang mit Impakt-Struktu-
ren gefunden.

Samtliche Malmkalk-Komponenten lassen sich nach der Fazies und anhand von
Fossilresten am ehesten dem Treuchtlinger Marmor (Malm Delta) bzw. Schwamm-
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Abb. 18. Malmkalkbrocken mit Shatter-Cone-ihnlichen Strukturen aus dem unteren Brock-
horizont des Tobels Oelhalde-Siid (links). Zum Vergleich ist rechts ein Strahlenkalk
aus dem Steinheimer Becken mit dhnlichem Erhaltungszustand abgebildet. Maf3stab
jeweils mit mm-Einteilung.

riffkalken der schwibisch-frankischen Fazies (Malm Beta, Gamma und Delta) zu-
ordnen. Im Gebiet des Nordlinger Rieses befanden sich diese Gesteine vor der Kra-
terbildung relativ nahe an der damaligen Landoberfliche (sieche ScrmiDT-KALER
1969).

Die Malmkalkstiicke aus den Brockhorizonten des Hochgelinds konnen auf-
grund des Zurundungsgrades wie folgt unterschieden werden:

a) scharfkantige Kalktriimmer ohne Anzeichen von Kantenzurundung; selten

b) schwach kantengerundete Kalktrimmer (z.T. auch nur auf einer Seite); hdufig

c) stirker kantengerundete Kalkbrocken; selten
d) stark zugerundete Kalkbrocken; sehr selten.

Aufgrund dieser Befunde kann eine weite fluviatile Verfrachtung fiir den tber-
wiegenden Anteil der Malmkalkbrocken ausgeschlossen werden. Unterschiede zei-
gen sich jedoch beim Vergleich der aufgesammelten Kalkstiicke aus den verschiede-
nen Brockhorizonten. Die in der Schichtenfolge des Hochgeliands relativ hoch lie-
genden Brockhorizonte (Tobel Oelhalde-Siid: bei etwa 607m #.NN.; Tobel
Oelhalde-Nord: bei etwa 608 m i.NN.) enthalten Kalkbrocken, welche gegentiber
den tiefer liegenden Vorkommen insgesamt stirkere Zurundung sowie geringere
Grofe aufweisen. Dies kann dadurch erklirt werden, daff die Gerolle der hoheren
Lagen ofters umgelagert wurden und somit den fluviatilen Prozessen linger ausge-
setzt waren.

Im Wannenwaldtobel befindet sich etwa 6,5 m oberhalb des Brockhorizontes eine
geringmichtige Kalkmergelschicht, aus welcher der Verfasser zahlreiche Fossilreste
bergen konnte. Die Bearbeitung von Schlimmproben dieser Lage erbrachte mioza-
ne Kleinsaugerreste, die fir biostratigraphische Aussagen ausgewertet wurden. In
betrichtlicher Anzahl fanden sich auch eckige Malmkalksplitter (& maximal etwa
1,0cm), aulerdem Mikrofossilien wie Reste von Schwammnadeln, Echiniden und
Korallen. Konzentrisch aufgebaute Bohnerzkorner (& etwa 0,05-0,5 cm) sowie me-
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tallische und glasige Partikel erginzen das Vorkommen fremdartiger Komponenten.
Aufgrund dieser Befunde kann die Kalkmergelschicht im Wannenwaldtobel noch in
den stratigraphischen Bereich der Brockhorizonte gestellt werden, wobei die fremd-
artigen Komponenten als Feinfraktion umgelagerter Auswiirflinge anzusehen sind.

3.2.6. Zur Entstehung der Brockhorizonte

Der durch den Meteoriteneinschlag im Nordlinger Ries ausgesprengte Gesteins-
schutt bedeckte unmittelbar nach der Katastrophe weite Gebiete der ehemaligen
Landoberfliche rund um den Einschlagskrater. Diese Schuttdecke reichte wahr-
scheinlich noch bis in Regionen, die tiber 100 km vom Kraterzentrum entfernt wa-
ren. Die tertidre Schichtenfolge des Hochgelands ist aus der Sedimentfracht grofler
Flulsysteme aufgebaut, die zur Zeit der OSM und ungefihr zur Zeit des Riesereig-
nisses abgelagert wurde. Infolge unterschiedlicher Wasserstinde und Abflufige-
schwindigkeiten arbeitet ein Flufl an seinen Prallhingen neues Material der Land-
oberfliche auf, welches ein stindiges Wandern der Flufliufe hervorruft. So wurden
durch laterale Flufiversetzung bereits abgesetzte Schichten wieder aufgearbeitet und
auf diese Weise eine Frachtsonderung mit Anreicherung der Brockhorizont-Kom-
ponenten erreicht. Die Kantenzurundung der Kalkbrocken lifit die unterschiedlich
langen Transportwege der Gerolle im Fluf§ erkennen. Scharfkantige Malmkalke wei-
sen auf eine sehr geringe fluviatile Umlagerung hin, stark abgerollte Stiicke auf wei-
tere Verfrachtung. Einige Kalkbrocken mit dichter Grundmasse zeigen um den fri-
schen Kern eine helle Verwitterungsrinde. Es handelt sich hierbei um ausgeworfenes
Material, das vor der fluviatilen Aufarbeitung tiber lingere Zeit noch an der ehema-
ligen Landoberfliche gelegen haben muf}, wo es den Atmosphirilien ausgesetzt war.

3.3. Regionale Schichtenabfolge und Lithostratigraphie

Riumlich gesehen konnen die untersuchten OSM-Fundstellen im Landkreis Bi-
berach a.d. Rif§ den Aufschlufigebieten Hochgelind, Ochsenhausen, Edelbeuren
und Weihungtal zugeordnet werden. Die geologischen Teilprofile zeigt die Abb. 19;
hier sind auch die Aufschluffverhiltnisse der Fundstelle Heggbach (nach Prosst
1883) eingezeichnet.

Die fritheste Beschreibung tiber die tertidre Schichtenfolge des Hochgelinds pu-
blizierte ProBsT (1873). Anhand von Fossilfunden, die ProBsT in damals vorhande-
nen Aufschliissen der Tobelwinde gemacht hatte, erkannte er bereits das miozine
Alter dieser Ablagerungen. Mit den in jlingster Zeit entdeckten Malmkalk-Brock-
horizonten wurden nun erstmalig lithostratigraphische Bezugshorizonte innerhalb
der relativ eintonigen Schichtenfolge der OSM in Oberschwaben gefunden. Im Be-
reich des Hochgelands konnten drei Teilprofile der Tobel mit Brockhorizonten kor-
reliert werden. Je nach der stratigraphischen Position beziiglich der Basisschichten
des Brockhorizont-Bereiches (Hohenniveau etwa 603,5 m bis 605,0 m t.NN.) lassen
sich pra- und postriesische Sedimente bzw. Fundschichten unterscheiden. Das Alter
der Malmkalk-Brockhorizonte kann ungefahr mit dem Ereignis des Ries-Impaktes
im Mittelmiozin vor etwa 15 Millionen Jahren (Spaltspuren-Alter von Riesglisern:
14,6 + 0,6 Mio. Jahre nach STorzER & GENTNER 1970; 90 Ar-3Ar-Datierung: 15,1 +
0,1 Mio. Jahre nach StTaUDACHER et al. 1982) gleichgesetzt werden. Im geologischen
Sinne sind sie nur unwesentlich jiinger, wobei die Basisschichten des Brockhorizont-
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Abb. 19. Lithostratigraphie der OSM im Landkreis Biberach a. d. Rifs.
Profilaufnahmen: V. J. SacH 1996/1997; Heggbach nach Prosst (1883). Zur Fein-
stratigraphie der einzelnen Aufschliisse siehe auch Kap. 2.

Bereiches zeitlich am besten mit dem Riesereignis tibereinstimmen. Unter- und
oberhalb des Brockhorizont-Bereiches finden sich zwar weitere Aufarbeitungsla-
gen, die jedoch keine Malmkalk-Komponenten enthalten. Eine lithostratigraphische
Korrelation der Brockhorizonte mit entsprechenden Vorkommen auflerhalb von
Baden-Wiirttemberg ist moglich. So kann der Brockhorizont-Bereich des Hoch-
gelinds mit den Brockhorizonten im bayerischen Teil des Molassebeckens korreliert
werden, die nach UNGER (1989) der Lithozone L2 und nach DorrLER (1989) — im
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Abb. 19. (Fortsetzung)

Bereich von Bayerisch-Schwaben — der Fluviatilen Unteren Serie (OSM-UF) an-
gehoren.

In der Ochsenhausener Gegend zeigen die OSM-Aufschliisse fast ausschliefflich
monotone Feinsandabfolgen. Nur recht selten sind grobere Horizonte wie Aufar-
beitungslagen, darunter Erolzheimer Sande (Vorkommen am Heselsberg bei etwa
607 m u.NN.), eingelagert. Im Bereich des Aufschlusses Liebherr NE finden sich
zahlreiche zapfen- und blumenkohlartige Sandsteinkonkretionen, die sich in Fein-



40 STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 276

sanden bei einer Hohe von rund 600 m G.NN. gebildet haben. Ob die OSM-Sedi-
mente des Ochsenhausener Raumes pri- oder postriesisch abgelagert wurden, kann
allein Gber die geographische Position und die Hohenlagen beztglich der Brockho-
rizonte (Hochgeldand) nicht geklart werden. Anhand der wenigen bisher vorliegen-
den Saugetierreste aus dieser Gegend konnen hierzu auch keine biostratigraphischen
Aussagen gemacht werden.

In der Umgebung von Edelbeuren liegen die untersuchten OSM-Aufschlisse im
Hohenbereich zwischen etwa 557 m und 588 m G.NN. Den Feinsandhorizonten
sind bis zu 1,0m maichtige Aufarbeitungslagen zwischengeschaltet, die zahlreiche
kleine Konkretionen (,,Sandstein-Knollchen®) sowie Wirbeltierreste enthalten (vor
allem an den Fundstellen Edelbeuren-Maurerkopf und -Schlachtberg). Im Auf-
schluf} bei Edenbachen finden sich linsenartige Feinkies-Anreicherungen (Erolzhei-
mer Sande) bei einer Hohe von etwa 584 m ti.NN., also etwa 23 m unterhalb der ent-
sprechenden Ablagerungen im Raum Ochsenhausen. Im Hohenniveau bei etwa
580m 1u.NN. kommen kohlige Sedimente vor, die bis zu 0,5m machtig sind. Auf-
grund der geographischen Position (ENE’ des Hochgelands, Richtung also etwa
parallel zum Verlauf der Mittleren Serie DErim’s) und der Hohenlagen beziiglich der
Brockhorizonte lassen sich die bearbeiteten Aufschliisse im Raum Edelbeuren recht
wahrscheinlich in den pririesischen Bereich der OSM einordnen (siehe auch Kap.
5.2.und 6.).

Die Schichtenabfolge der Fundstelle Heggbach (Durnachtal) kann aufgrund des
topographischen Hohenbereiches (von etwa 543 m bis 555 m i.NN.) sowie der geo-
graphischen Position beztiglich des Hochgelands (Heggbach liegt etwa 12 km NNE’
der Brockhorizont-Vorkommen) eindeutig dem pririesischen Bereich der OSM zu-
gewiesen werden. Dies gilt auch fiir den stratigraphisch noch tiefer liegenden OSM-
Aufschlufl Auttagershofen (Hohenbereich etwa 528 m bis 535 m 4.NN.). Auffillig
ist, dafl die in den stratigraphisch hoher liegenden Aufschlufigebieten dominanten
Feinsande bei Heggbach und Auttagershofen zum Liegenden hin in relativ machti-
ge Mergelhorizonte iibergehen.

Fur das Gebiet Walpertshofen/Heggbach wurde der volkstiimliche Begriff
»Albstein® von PrROBsT (1868) erstmals geologisch angewandt und beschrieben (vgl.
auch ZoBeLEIN 1985). Der durch LEmMcKE et al. (1953) zur SBM gestellte Albstein
wird als Grenzhorizont am Ubergang zur OSM angesehen. Einem Supplement-
Band der Wiirttembergischen Jahrbiicher (Hohenbestimmungen und Notizen fir
das Atlasblatt Laupheim; REGELMANN et al. 1877: 96, 102) konnen Hohenangaben
zu den Albstein-Vorkommen NE’ von Biberach entnommen werden: etwa 536 m
.NN. bei Walpertshausen und etwa 543 m i.NN. bei Heggbach. Ablagerungen der
OMM, die Baltringer Schichten, treten in der niheren Umgebung dieser Vorkom-
men ebenfalls zutage. Demzufolge kann die OSM-Untergrenze nur in geringer Teu-
fe unterhalb der Basis des Aufschlusses Heggbach liegen. Berticksichtigt man das all-
gemeine Streichen (NE-SW) und Einfallen (nach SE) der betreffenden Schichten, so
kann auch fiir die Ablagerungen von Auttagershofen eine Lage nahe an der Basis der
OSM angenommen werden.
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4. Systematischer Teil

4.1. Ordnung Insectivora Bowpicu 1821

Familie Erinaceidae BONAPARTE 1838
Unterfamilie Echinosoricinae CABRERA 1925

Genus Galerix PoMEL 1848

An den meisten miozinen Siugetier-Fundstellen Mittel- und Westeuropas ist Ga-
lerix (Haarigel) ein recht haufiger Vertreter der Insektivoren-Fauna. Die Gattung
wird in diesem Raum hauptsichlich durch die stratigraphisch aufeinander folgenden
Arten G. symeonidisi, G. exilis und G. socialis reprisentiert. Die Verbreitung der re-
zenten Haarigel ist auf Siidostasien beschrankt.

Galerix aff. symeonidisi Doukas 1983
Taf. 1, Fig. 1-4

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46515; 6 Einzelzihne, 2 unbezahnte Unterkiefer-Frag-
mente)

P, dext. keine Mafle P3-Fragm. dext. >1,55x > 1,68
M dext.  3,31x1,87 M! sin. 2,75x3,13
Mand.-Fragm. sin. (unbezahnt) M2 dext. 2,21x2,93
Mand.-Fragm. dext. (unbezahnt) M2 dext. 2,09x2,67

Kennzeichnend fiir Galerix symeonidisi sind die beiden Innenhtigel am P3, welche
sonst nur bei der Art G. socialis vorkommen. Gegentiber G. exilis und G. socialis un-
terscheidet sich G. symeonidisi durch die im allgemeinen geringeren Dimensionen
(Z1EGLER & FaHLBUSCH 1986).

Das P3-Fragment vom Maurerkopf zeigt zwei deutliche Innenhtigel; der vordere
Innenhtugel (Protoconus) ist etwas abgekaut. An den vorliegenden M! und M2 ist der
Hinterarm des Protoconus stets mit dem Hypoconus verbunden. Der M! und einer
der beiden M2 weisen zusitzlich eine Verbindung zwischen Protoconus-Hinterarm
und Metaconulus auf; diese kommt am M! von G. symeonidisi allerdings selten vor.
Der vordere Labialarm des Metaconulus verlauft an beiden M2 transversal und reicht
bis zum lingualen Abhang des Metaconus. Ein M2 zeigt einen sehr kurzen Metaco-
nulus-Hinterarm, der noch vor der Basis des Metaconus endet. Am anderen M2 ist
der Hinterarm des Metaconulus linger — er zieht nach posterolabial zum Metastyl.

Der P3 mit den zwei Innenhiigeln ist zwar typisch fir G. symeonidisi, doch sind
die Dimensionen der vorliegenden Galerix-Zihne fiir diese Art zu grofl. Die metri-
schen Werte liegen innerhalb des Groflenbereiches von G. exilis der Fundstelle
Steinberg im Nordlinger Ries (MN 6) und stimmen auch mit G. aff. exilis von Put-
tenhausen (MN 5) gut tiberein (ZIEGLER 1983, Z1EGLER & FanrLBUscH 1986). An-
hand der morphometrischen Daten muf§ das Zahnmaterial vom Maurerkopf der von
Z1EGLER & Fanrsusc (1986) beschriebenen Ubergangspopulation G. symeonidisi-
exilis zugeordnet werden. Die Bestimmung wird als Galerix aff. symeonidisi vorge-
nommen.

Zwei unbezahnte Unterkiefer-Fragmente (mit M,- und M;-Alveolen) vom Mau-
rerkopf sind nicht spezifisch bestimmbar. Da sie aber groflenmaflig gut mit den Zah-
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nen von G. aff. symeonidisi zusammenpassen, werden sie ebenfalls in dieses Taxon
eingeordnet.

Galerix aff. exilis (BLAINVILLE 1840)
Taf. 1, Fig. 5-9
Fundstelle: Wannenwaldtobel 2

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46516; 7 Einzelzihne)

P, sin. 2,15x1,14 M, dext. 2,54x1,53
M, dext.  2,94x1,82 P sin. 1,86x1.43
M; dext.  3,05x1,78 P4-Fragm. dext. >2,01x2,11

M, sin. 2,66x1,71

Der vorliegende Py zeigt ein relativ hohes und spitzes Protoconid. Die Metaco-
nid-Spitze ist vollstindig vom Protoconid abgegliedert und erreicht nahezu dessen
Hohe. Das Paraconid des Zahnes ist niedrig, das Talonid kurz. Morphologisch
stimmt der P4 vom Wannenwaldtobel weitgehend mit den entsprechenden Zihnen
von Galerix exilis von der Typus-Fundstelle Sansan (BAuDELOT 1972, ENGESSER
1972) tberein. Gegentiber dem P3-Fragment vom Maurerkopf weist der P3 vom
Wannenwaldtobel nur einen Innenhtigel (Protoconus) auf. Dieses Merkmal ist fiir
die Art G. exilis charakteristisch. Die unteren Molaren von G. exilis und G. symeo-
nidisi sind morphologisch nicht zu unterscheiden. Eine Unterscheidung tiber die
Grofe ist nur bei statistisch ausreichendem Material moglich, wie es die wenigen
M;_, vom Maurerkopf und vom Wannenwaldtobel nicht zulassen.

Die Mafle der vorliegenden Zihne liegen, wie die der Galerix-Zahne vom Mau-
rerkopf, in der Groflenordnung von G. exilis der Fundstelle Steinberg (stiddeutsche
Vergleichspopulation, ZieGLER 1983) sowie von G. aff. exilis aus Puttenhausen; ge-
gentiber G. exilis von Sansan sind sie etwas kleiner.

Aufgrund der Ausbildung des P, und des P3 sowie der Grofle der Ziahne vom
Wannenwaldtobel ist die Bestimmung Galerix aff. exilis vertretbar. Fur eine sichere
Artzuordnung sind jedoch mehr Funde — vor allem P? sowie Unterkiefer mit P, bis
P, — erforderlich.

Unterfamilie Erinaceinae GiLL 1872
Genus Mioechinus BUTLER 1948 vel Genus Amphechinus AymMARD 1849

Mioechinus sp. vel Amphechinus sp.
Taf. 1, Fig. 10

Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:

Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46518; 1 Zahnfragment)
M;-Fragm. sin. >3,80x2,93

Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46517; 1 Einzelzahn)
M! dext. 4,75%5,72

Die echten Igel sind bisher nur durch ein M;-Bruchstiick (abgeschitzte Linge des
kompletten Zahnes: etwa 5mm) vom Wannenwaldtobel und einen oberen Molar
von Edelbeuren belegt, welche morphometrisch in den Formenkreis der Gattungen
Mioechinus und Amphechinus zu stellen sind.
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Der M! vom Maurerkoptf ist relativ grof}, wobei die Mafle etwas tiber denen von
Amphechinus ginsburgi aus Sansan liegen (BAUDELOT 1972). Er zeigt einen schwach
ausgebildeten Metaconulus. Nach EnGEsser (1980) weisen die M! von Mioechinus
meist einen deutlichen Metaconulus auf, der bei Amphechinus reduziert ist. Da aber
die beiden in Frage kommenden Gattungen beziiglich dieses Merkmals nicht ein-
deutig zu trennen sind (sie lassen sich nur anhand craniologischer Merkmale sicher
unterscheiden; ZieGLER 1990), wird von einer niheren Zuordnung abgesehen.

Familie Soricidae Gray 1821

Soriciden konnen anhand von Einzelzihnen oder gar Zahnfragmenten nur sehr
schwierig genauer identifiziert werden. Fir eine nihere Bestimmung sind vor allem
Merkmale des Unterkiefers (Position des Foramen mentale, Ausbildung der Con-
dylus-Gelenkfliche), die Form des P4 sowie die Anzahl der Antemolaren (Zihne
zwischen J, und M) wichtig. Teilweise sind auch Gestalt und Grofle der Schneide-
zahne charakteristisch.

Genus Miosorex Krerzor 1959

Miosorex sp.
Taf. 2, Fig. 1

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46519; 1 Einzelzahn)
I'sup.sin. 1,12x1,26(LxH)

Der einzelne obere Inzisiv vom Maurerkopf zeigt sowohl metrisch als auch mor-
phologisch so gute Ubereinstimmung mit einem Fundstiick von Miosorex grivensis
aus La Grive (ENGESSER 1972: 64, Abb. 12b), daf} zumindest die Zugehorigkeit zur
Gattung Miosorex sehr wahrscheinlich ist.

Soricidae div. indet.
Taf. 2, Fig. 2-3
Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46520; 10 Zahnfragmente)

I-Fragm. sup. keine Mafle M2-Fragm.sin.  1,14x>1,39

[-Fragm. sup. dext. keine Mafle M2-Fragm. dext. 1,14x—

M!-Fragm. sin. 1,23x— M1/2-Fragm. dext. keine Mafle

M!-Fragm. sin. 1,25x— M3-Fragm. sin. 0,63x > 0,97

M!-Fragm. dext.  1,29x > 1,58 M3-Fragm. dext.  0,76x > 1,15
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46519; 1 Einzelzahn)

M2 sin. 1,16x1,65

Solange keine weiteren Fundstiicke vorliegen, konnen die Zahnfragmente vom
Wannenwaldtobel sowie der einzelne Oberkieferzahn von Edelbeuren-Maurerkopt
mangels charakteristischer Merkmale nur zur Familie Soricidae gestellt werden. He-
terosoricinae, die von manchen Autoren als eigene Familie angesehen werden, sind
schon aufgrund der Grofle sicher auszuschlieflen.
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Bei den Resten aus dem Wannenwaldtobel fillt auf, daf} nur Fragmente von
Oberkieferzihnen vorhanden sind. Die unterschiedlichen Dimensionen der beiden
M3 sowie die voneinander abweichende Gestalt der oberen Inzisiven zeigen, daff an
dieser Fundstelle mindestens zwei Soriciden-Arten vorkommen.

Familie Dimylidae ScHLOSSER 1887

Die Dimyliden sind eine ausgestorbene Kleinsiuger-Familie, deren systematische
Stellung innerhalb der Insektivoren umstritten ist. Sie nehmen eine vermittelnde Po-
sition zwischen Soriciden und Talpiden ein (ScamiDT-KITTLER 1973) — frither wur-
den sie in die Nihe der Erinaceiden gestellt. An den Siugetier-Fundstellen der OSM
Stiddeutschlands sind die Dimyliden meist nur sehr sparlich belegt.

Genus Plesiodimylus GAILLARD 1897

Plesiodimylus sp.
Taf. 2, Fig. 9

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46521; 1 Einzelzahn)
Py dext. 1,73x1,02

Der vorliegende untere Pramolar stellt den bisher einzigen Dimyliden-Nachweis
aus der Biberacher Gegend dar. Er ist zweiwurzelig (erhaltener Teil der distalen
Whurzel ist schrig riickwirts gerichtet) und zeigt einen langlich-ovalen Umrif}, wo-
bei die Hinterkante des Zahnes leicht schrig gestellt ist. Der Haupthocker liegt in
der Mitte der vorderen Zahnhilfte. Ein kleiner Nebenhocker befindet sich kurz vor
dem hinteren Zahnrand. Groflenmiflig stimmt der Py gut mit den entsprechenden
Zahnen von Plesiodimylus bavaricus aus Maflendorf in Niederbayern tiberein
(ScroTZ 1985: 105). Gegentiber diesen Zahnen lifit sich an dem Py vom Maurerkopf
jedoch kein Innen- bzw. Auflencingulum erkennen. Das Fundstiick kann wegen der
relativ schlechten Erhaltung (lingualer Zahnrand teilweise beschidigt) nur als Ple-
siodimylus sp. angesprochen werden.

Familie Talpidae Gray 1825

Die von den Fundstellen Wannenwaldtobel und Edelbeuren-Maurerkopf stam-
menden Talpidenreste gehoren zu den selteneren Fundstiicken innerhalb dieser
Kleinsiuger-Faunen. Einzelne Molaren sind schwierig zu bestimmen, da in der Sy-
stematik dieser Familie das Vordergebifl sehr wichtig ist.

Genus Proscapanus GAILLARD 1899
Proscapanus cf. sansaniensis (LARTET 1851)
Taf. 2, Fig. 4
Fundstelle: Wannenwaldtobel 2

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46522; 2 Einzelzihne)
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M2 dext. > 2,08x2,65
M2 dext. 2,36x2,32

An den vorliegenden M2 bilden die von Paraconus und Metaconus ausgehenden
Cristae ein nahezu symmetrisches W; der Protoconus ist recht unscheinbar. Die Me-
sostylspaltung ist an beiden Zihnen relativ stark, wie sie fiir Proscapanus sansanien-
sis (locus typicus: Sansan) charakteristisch ist. Gegentiber dieser Art zeichnet sich Pr.
intercedens (locus typicus: Petersbuch 2) durch das nur oberflichlich gespaltene Me-
sostyl an den oberen Molaren und durch geringere Dimensionen aus (ZIEGLER 1985,
Z1EGLER & FaHLBUSCH 1986).

Morphologisch und metrisch passen die M2 vom Wannenwaldtobel gut zur Po-
pulation von Pr. sansaniensis der Lokalitdt Steinberg im Nordlinger Ries (ZIEGLER
1985). Das sehr diirftige Material erlaubt allerdings keine sichere Artzuordnung, so
daf die Zahne als Proscapanus cf. sansaniensis bestimmt werden.

Talpidae indet.
Taf. 2, Fig. 5-6

Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46523; 1 Zahnfragment)
M2/3-Fragm. sin. > 1,48x1,90
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS46524; 1 Einzelzahn, 2 unbezahnte Unterkiefer-Fragmente)
P54 sin. 1,00x0,59
Mand.-Fragm. sin. (unbezahnt)
Mand.-Fragm. dext. (unbezahnt)

Das M2/3-Fragment vom Wannenwaldtobel gehort zu einer gegeniiber Proscapa-
nus sansaniensis kleineren Talpidenart. Die Grofle dieses Fundstiickes stimmt etwa
mit den Dimensionen von Talpa minuta aus Sansan (BAUDELOT 1972: 143) iiberein.
Wegen der fragmentarischen Erhaltung des Zahnes wird aber von einer niheren Be-
stimmung abgesehen. Entsprechendes gilt auch fiir die drei Talpidenreste von der
Fundstelle Edelbeuren-Maurerkopf.

4.2. Ordnung Chiroptera BrumeNsacH 1799
Familie Vespertilionidae Gray 1821
Genus Myotis Kaur 1829
Myotis sp.
Taf. 2, Fig. 7
Fundstelle: Wannenwaldtobel 2
Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46525; 1 Unterkiefer-Fragment mit 1 Zahn)
Mand.-Fragm. dext. mit M3 1,17x0,90
Ein kleines Unterkiefer-Fragment mit M3 belegt das Vorkommen eines Vesperti-
lioniden in der Fauna vom Wannenwaldtobel. Der Bau des vorliegenden Zahnes
zeigt gute Ubereinstimmung mit der Gattung Myotis (Mausohr-Fledermaus): myo-

todonter Postcristid-Verlauf; gekerbtes Para- und Protolophid. Groflenmifiig liegt
der M3 zwischen Myotis murinoides von Sansan (BAuDELOT 1972) und Myotis aff.
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antiquus von Stubersheim 3 (Z1EGLER 1994). Anhand des einzelnen Unterkieferzah-
nes kann jedoch keine Artbestimmung vorgenommen werden.

43. Ordnung Rodentia Bowbich 1821
Familie Sciuridae Gray 1821

Anhand der Sciuriden-Reste vom Wannenwaldtobel sind zwei Gattungen belegt,
die sowohl Erdhornchen (Heteroxerus) als auch Flughornchen (Miopetanrista) re-
prasentieren. Zwei weitere Lokalititen haben bislang nur Fundsticke geliefert, die
keine generische Zuordnung ermoglichen.

Genus Heteroxerus STEHLIN & ScHaus 1951
Heteroxerus aff. rubricati CRUSAFONT et al. 1955
Taf. 3, Fig. 1-9
Fundstelle: Wannenwaldtobel 2

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46526; 9 Einzelzihne)

P, dext.  1,41x1,36 M!/2 sin 1,57x1,91
M, dext. 1,84x1,75 M1/2 dext. 1,58x2,03
M;dext.  1,83x1,32 M1/2 dext. 1,58x2,09
Désin.  145x1.51 M> dext. 1,47x1.59

P4 dext.  1,38x1,71

Der Py besitzt ein kriftig ausgebildetes Hypoconid; Proto- und Metaconid sind
ebenfalls gut entwickelt. Das Posterolophid ist mit dem Hinterabhang des Entoco-
nids verbunden. M; und M, (sowie M! und M2) sind als Einzelzihne nicht unter-
scheidbar. Am vorliegenden My, ist das Entolophid mit dem Posterolophid (bzw.
Hypoconulid) verbunden. Das Entolophid des M; ist kurz und endet frei. Die Tri-
gonid-Hinterkante (Metalophid) des M/, und M3 ist nicht unterbrochen. Aufgrund
des sehr dhnlichen Erhaltungszustandes gehoren die beiden unteren Molaren wahr-
scheinlich zu einem Individuum.

Die vorliegenden D#, P+ und M!/2 sind dreiwurzelig und zeigen einen markanten
Hypoconus (Gattungsmerkmal) sowie einen relativ kriftigen Metaloph. Der Meta-
conulus fehlt nur am P4, ansonsten ist er an allen Oberkieferzihnen ausgebildet. Meist
ist der Metaconulus mit dem Posteroloph verbunden, nur an einem M2 ist dies nicht
der Fall. An dem D* zieht ein schmaler Grat vom Metaconulus bis zum Labialabhang
des Protoconus. Bedingt durch den nicht bis zur Lingualseite reichenden Metaloph
weisen alle Oberkieferzihne — mit Ausnahme des D* — eine hakenférmig gekriimmte
Mittelsynklinale auf, die fiir die Gattung Heteroxerus kennzeichnend ist.

Die metrischen Werte der Heteroxerus-Zihne vom Wannenwaldtobel liegen im
Groflenbereich von H. rubricati und von H. huerzelers; gegeniiber der Art H. gri-
vensis haben die vorliegenden Oberkieferzahne und der P4 geringere Dimensionen.
Nach Cuenca Bescos (1988) passen die Lingen- und Breitenverhiltnisse von D#/P#
(Langenverhaltnis: 1,05; Breitenverhiltnis: 0,88) gut zu Heteroxerus rubricati. Die
Funde vom Wannenwaldtobel stimmen auch morphologisch mit dieser Art iiberein,
allerdings ist das Metalophid des M;/; und des M; vollstindig, wie dies weder fiir H.
rubricati noch fir H. huerzeleri typisch ist. Die Zihne vom Wannenwaldtobel wer-
den deshalb als Heteroxerus aff. rubricati bestimmt. Fiir biostratigraphische Aussa-
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gen hat die Art H. rubricati nur eine geringe Bedeutung, da sie in Europa von MN 3
(Sudfrankreich) bis MN 9 (Spanien) vorkommt (Cuenca Bescos 1988). In Sid-
deutschland ist sie bislang an Fundstellen nachgewiesen, die zwischen MN 4 und
MN 6 einzuordnen sind (BoonN 1991, ZIEGLER 1995).

Genus Miopetanrista Krerzo1 1962

Miopetaunrista sp.
Taf. 2, Fig. 10

Fundstelle: Wannenwaldtobel 2

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46527; 1 Zahnfragment)
M;-Fragm. dext. 3,57x > 3,47

Unter den Sciuriden-Resten der Fundstelle Wannenwaldtobel befindet sich ein
einzelner M3 eines groflen Flughérnchens. Anhand der Ausbildung der Hocker und
Grate kann dieser zwar zur Gattung Miopetaurista gestellt werden, eine nihere Be-
stimmung wird jedoch wegen des schlechten Erhaltungszustandes (Zahnschmelz
vollstindig abgeplatzt) nicht vorgenommen. Das vorliegende Fundstiick ist bedeu-
tend grofler als die entsprechenden Zihne der Art M. cf. dehmi, die in der OSM Bay-
erns an mehreren Lokalititen belegt ist (ZieGLER & FanrLsuscH 1986, Boon 1991).
Die metrischen Werte des M stimmen weit besser mit der von Vieux-Collonges
(Mont Ceindre) bekannten Art Miopetaurista lappi iberein (MEIN 1958).

Sciuridae indet.
Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Schlachtberg, Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46528; 1 Zahnfragment)
M3-Fragm. dext. >1,57x > 1,97
Edelbeuren-Schlachtberg (SMNS 46529; 1 Unterkiefer-Fragment)
Mand.-Fragm. dext. mit I keine Mafle
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46530; 1 Zahnfragment)
M;-Fragm. sin. keine Mafle

Von den oben genannten Fundstellen liegen drei weitere Sciuriden-Reste vor, die
wegen ihrer fragmentarischen Erhaltung nicht niher bestimmt werden konnen. Al-
lerdings lassen die Dimensionen des Unterkiefer-Fragmentes vom Schlachtberg die
Vermutung zu, daf} dieses Fundstiick von einem groflen Flughérnchen stammt.

Familie Castoridae Gray 1821
Genus Steneofiber GEOFFROY 1833
Steneofiber sp.
Taf. 2, Fig. 8
Fundstelle: Edelbeuren-Schlachtberg

Material und Mafle:
Edelbeuren-Schlachtberg (SMNS 46531; 1 Zahnfragment)
I-Fragm. sup. sin. 7,5(Dmax.)
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Lediglich ein Schneidezahn-Fragment (distal) vom Schlachtberg belegt die fiir
limnisch-fluviatile Biotope bzw. Ablagerungsbereiche charakteristischen Biber. Das
Fundstiick 18t nur eine grobe Zuordnung zur Gattung Steneofiber sensu stricto
(grofle Form) zu; fur eine nihere Bestimmung sind weitere Zahnfunde erforderlich.
Miozine Biberreste sind zwar fiir die Biostratigraphie kaum von Bedeutung, sie lie-
fern jedoch recht wertvolle palokologische Aspekte.

Familie Eomyidae DePERET & Douxamr 1902
Genus Keramidomys HARTENBERGER 1966

Keramidomys carpathicus (Sctaus & ZaPrE 1953) vel
thaleri HUGUENEY & MEIN 1968
Taf. 3, Fig. 10-11

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:

Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46532; 2 Einzelzihne)
M, dext. 0,78x0,83
M2 sin.  0.71x0,76

Die beiden Eomyidenzihne vom Maurerkopf sind sehr klein und zeigen recht
einfache Zahnmuster. Sie gehoren zur Gattung Keramidomys, die bisher nur aus Eu-
ropa bekannt ist. Die Familie der Eomyidae ist heute vollstindig ausgestorben.

Der obere Molar besitzt finf Hauptgrate, die + transversal gerichtet sind. Der
Anteroloph ist lang. Die erste Synklinale ist nicht reduziert, sondern deutlich ausge-
bildet; die Auflenhiigel des M/2 sind relativ stark ausgeprigt. Diese Merkmale sind
charakteristisch fir K. thaleri. An dem unteren Molar reicht das Anterolophid fast
bis zum labialen Zahnrand. Von den fiinf Hauptgraten verlduft nur das Hypolophid
schrig zur Lingsachse des Zahnes, die anderen sind + transversal gerichtet. Antero-
lophid und Metalophid sind nicht verschmolzen, sondern stehen isoliert; demzufol-
ge ist die erste Synklinale gut ausgebildet. Sie ist also nicht reduziert, wie dies bei der
Art K. carpathicus hiufig der Fall ist. Der Langsgrat des My, ist zwar recht schwach,
aber durchgehend.

Fir eine genauere Zuordnung der vorliegenden Einzelzihne kommen nur die bei-
den morphometrisch weitgehend tibereinstimmenden Arten K. carpathicus und K.
thaleri in Frage. Groflenmiflig stimmen die zwei Zihne vom Maurerkopf gut mit
den entsprechenden Fundstiicken von Neudorf a.d. March (K. carpathicus, siche
ScHAUB & ZaPrE 1953) und Sandelzhausen (K. aff. carpathicus, siche FanLsuscH
1975) sowie von Vermes 1 (K. thaleri, siche ENGEsser 1990, KALiN 1993) {iberein.
Nach den von ENGEssEr (1990) beschriebenen Artmerkmalen passen die Zihne
zwar besser zu K. thaleri (gut entwickelte erste Synklinale am M2, deutliche
Auflenhiigel des M!/2 und markante Innenhiigel des My,2), bevor nicht mehr Mate-
rial vorliegt, scheint es mir dennoch angebracht, die Bestimmung nur als K. carpa-
thicus vel thaleri vorzunehmen. Dies auch deswegen, weil die Berechtigung von K.
thaleri als eigenstindige Art von mehreren Autoren (u.a. FAnLBUSCH 1975, BoLLI-
GER 1992) angezweifelt wird. Sie betrachten K. thaleri als ein jiingeres Synonym von
K. carpathicus. Eine Klirung dieser Frage ist am vorliegenden Material nicht mog-

lich.
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Familie Gliridae THOMAS 1897

Die Gliriden sind an den Fundstellen Wannenwaldtobel, Edelbeuren-Maurerkopf
und Bonlanden insgesamt mit mindestens drei Arten nachgewiesen, die den Gattun-
gen Microdyromys, Paraglirulus und Miodyromys angehoren. Etwa 70 % des Gliri-
den-Materials stammt vom Wannenwaldtobel. Charakteristisch sind die niederkro-
nigen, flachen Backenzihne — mit z.T. grofler Anzahl von Quergraten —, die auf eine
relativ weiche Nahrung (u.a. Friichte, Knospen, Insekten) der Tiere hindeuten, wie
sie in Wildern zu finden ist. Die heutigen Vertreter der Gliridae sind fast ausschlief3-
lich baumbewohnende, langschwinzige Nagetiere mit nichtlicher Lebensweise.
Miozine Gliriden-Formen aus Stiddeutschland wurden vor allem von Mayr (1979)
und Wu (1990, 1993) eingehend untersucht, so dafl im folgenden auf ausfiihrliche
Beschreibungen verzichtet werden kann.

Genus Microdyromys DE BRUN 1966

Microdyromys praemurinus (FREUDENBERG 1941) vel
miocaenicus (BAUDELOT 1965)
Taf. 4, Fig. 1-6
Fundstelle: Wannenwaldtobel 2

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46533; 16 Einzelzahne)

?Dydext.  0,64x0,61 M, dext. 0,92x0,87
Py sin. 0,68x0,69 M, dext. 0,90x0,84
P, sin. 0,68x0,64 M3 sin. 0,86x0,88
P, sin. 0,78x0,69 M sin. 0,95x1,00
Pydext.  >0,65x > 0,56 M! sin. 0,94x0,99
M sin. 1,01x0,88 M!-Fragm. sin. >0,81x>0,93
M, dext.  1,05x0.93 M2 dext, 0,90x1,01
M; dext.  0,95x0,89 M3 sin. 0,63x0,86

Tab.1.  Statistische Zahnwerte fiir Microdyromys praemurinus vel miocaenicus, Fundstelle

Wannenwaldtobel 2.
Position| 7D, P4 M, M, M, D* P! M M? M
L B|L BlL BlL B|lL B L B|lL BlL B
n T 1|3 313 312 211 1 02 211 11 1

- (094 099]09 1011063 0,8
- 1095 1,00]0,90 1,01}0,63 086
- 1095 1,00]10,90 1,01]0,63 086

min. 0,64 0,61]068 0641095 0,88{09 084086 088
Mw 0,64 061{071 0,67}1,00 0901091 086|086 088
max. 0,64 0611078 0,69]1,05 093[(092 087]086 088

[ = [l
o olw
oo ol

®

Die kleinen Gliridenzihne vom Wannenwaldtobel konnen zwar in den Formen-
kreis der etwa gleichgrofen Arten M. praemurinus und M. miocaenicus gestellt wer-
den, eine gesicherte Zuordnung zu einer der beiden Arten ist jedoch anhand des vor-
liegenden Zahnmaterials nicht moglich:

Die Zihne weisen konkave Kauflichen auf. An den M! und M2 ist der Endoloph
stets durchgehend, wobei der Anteroloph auf der Lingualseite nie vom Endoloph
getrennt bleibt. Auf der Labialseite enden Anteroloph und Posteroloph meist frei.
Der vordere Centroloph ist linger als der hintere; er reicht jedoch nie bis zum En-
doloph, wodurch sich Microdyromys gut von der Gattung Paraglirulus unterschei-
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den lifit. Der Protoloph miindet schrag, der Metaloph etwa senkrecht in den Endo-
loph. An allen M! und M2 ist ein vorderer Zwischengrat ausgebildet. Zwei Zihne
zeigen auch in der vordersten Synklinale einen Zwischengrat, der tiir M. miocaen:-
cus typisch ist. Keiner der vorliegenden oberen Molaren weist einen Zwischengrat in
der hintersten Synklinale auf; zwei M! zeigen weder in der vordersten noch in der
hintersten Synklinale Zwischengrate, welches fiir M. praemurinus kennzeichnend
ist. Die Zahl der Quergrate an den ersten beiden oberen Molaren betrigt sieben oder
acht, gegentiber sechs bis zehn Quergraten an den unteren Molaren. Die P; sind ein-
wurzelig und haben einen Zwischengrat in der hintersten Synklinale.

Die metrischen Werte der vorliegenden Zihne liegen sowohl innerhalb der Varia-
tionsbreite von M. praemurinus als auch von M. miocaenicus. Sie stimmen gut mit
den Dimensionen der Zihne von Schonenberg, Sansan (M!-2 sieche Abb.20) und
Puttenhausen tiberein. Morphologisch nehmen vor allem die zur Bestimmung wich-
tigen Oberkieferzidhne eine Zwischenstellung beziiglich der beiden in Frage kom-
menden Arten ein. Aufgrund ihrer Gratausstattung gehoren sie entweder zu einer
evoluierten Form von M. praemurinus oder sie reprasentieren einen frithen Vertre-
ter von M. miocaenicus. Gratarme Varianten von M. miocaenicus sind z.B. von der
Fundstelle Puttenhausen bekannt (Wu 1990). Einzelne untere Molaren von Micro-
dyromys lassen sich nur recht schwierig von der Gattung Paraglirulus trennen, wes-
halb die Zuordnung dieser Fundstiicke mit einem gewissen Vorbehalt erfolgt.

Microdyromys cf. miocaenicus (BAUDELOT 1965)
Taf. 3, Fig. 12

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46534; 1 Einzelzahn)
M!-Fragm. dext. 0,90x1,06

Ein fragmentirer M! vom Maurerkopf gehort aufgrund seiner Grofle (siehe
Abb. 20) und seines Kauflichenmusters wahrscheinlich zur Art M. miocaenicus (lo-
cus typicus: Sansan; MN 6). Gegentiber den zuvor beschriebenen M! bzw. M2 vom
Wannenwaldtobel (M. praemurinus vel miocaenicus) weist der Zahn einen relativ
kraftigen Zwischengrat in der vordersten und ein kleines Zwischengrat-Rudiment in
der hintersten Synklinale auf. Der vordere Centroloph ist lang, er reicht aber nicht
bis zum Endoloph.

M. miocaenicus stellt eine variable und weit verbreitete Art innerhalb der OSM
von Siiddeutschland, Frankreich und der Schweiz dar (fir Vergleiche siche ENGEs-
SER 1972, MAYRr 1979, Wu 1990).

Genus Paraglirulus ENGESSER 1972

Paraglirulus werenfelsi ENGESSER 1972
Taf. 3, Fig. 13-15

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:

Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46535; 3 Einzelzihne)
M,sin.  1,11x1,16
P4 dext. 0,89x1,10
M!sin.  1.05x1,14
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Die Zuordnung der drei Gliridenzahne vom Maurerkopf beruht im wesentlichen
auf der Anzahl und Position der Zwischengrate, dem durchgehenden Endoloph so-
wie der auffilligen Verbindung des vorderen Centrolophs mit dem Endoloph am
vorliegenden oberen Molar.

Der M, besitzt finf Hauptgrate und vier Zwischengrate, je einer zwischen zwei
Hauptgraten. Die zu beiden Seiten des Centrolophids vorkommenden Zwi-
schengrate sind deutlich kiirzer als die beiden anderen. Das Endolophid ist nicht
durchgehend. Der Umrif§ des M, ist subquadratisch, wobei die hintere Zahnhilfte
etwas gerundet ist. Der P* zeigt neben sechs Hauptgraten (Anteroloph, Protoloph,
vorderer und hinterer Centroloph, Metaloph und Posteroloph) noch drei Zwi-
schengrate, von denen sich der lingste und kraftigste in der hintersten Synklinale be-
findet. Anteroloph, Protoloph, Metaloph und Posteroloph sind durch den Endo-
loph miteinander verbunden. Der vordere Centroloph des P4 endet deutlich vor dem
Endoloph, er ist aber am Labialrand mit dem Protoloph verkniipft. Der obere Mo-
lar ist wegen seiner geringeren Vorderbreite und des leicht schrag zur Zahnlingsach-
se verlaufenden Endolophs als M! anzusprechen. Neben den sechs Hauptgraten sind
drei Zwischengrate ausgebildet. Der vordere Centroloph ist am Lingualrand mit
dem Endoloph, am Labialrand mit dem Protoloph verbunden. Der kiirzere hintere
Centroloph ist mit dem Metaloph verkniipft. Zwischen Metaloph und Posteroloph
befindet sich der lingste Zwischengrat. Der Labialrand des M! ist nicht eingebuch-
tet, wie dies entsprechende Zihne der Gattung Microdyromys zeigen.

Paraglirulus werenfelsi (locus typicus: Anwil; MN 8) stellt eine mittelgrofle Gliri-
denart dar. Von der morphologisch recht dhnlichen Art P lissiensis weicht sie
hauptsichlich durch ihre grofleren Dimensionen ab. Die metrischen Werte der vor-
liegenden Zihne befinden sich im Groflenbereich der Fundstiicke von P werenfelsi
aus Sansan (M! siehe Abb. 20).

Genus Miodyromys Krerzor 1943

Die Unterscheidung der einzelnen Miodyromys-Arten erfolgt im wesentlichen
aufgrund der Zahngroflen, der Verteilung und Haufigkeit der Zwischengrate sowie
der Anzahl der Zahnwurzeln.

Miodyromys aegercii BAUDELOT 1972
Taf. 4, Fig. 7-16

Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46536; 15 Einzelzihne)

Py dext.  0,90x0,83 M?sin.  1,21x1,47
M sin. 1,24x1,15 M2 sin. 1,25x1,50
M; dext.  1,27x1,11 M2 dext.  1,15x1,39
D#dext.  0,78x0,86 M2dext.  1,27x1.35
Mt sin. 1,27x1,38 M3 sin. 0,86x1,18
M1 sin. 1,32x1,37 M3 sin. 1,04x1,23
Misin.  1,12x1,44 M3 dext.  0,90x1.28

M!dext. 1,21x1,31
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Tab.2.  Statistische Zahnwerte fur Miodyromys aegercii, Fundstelle Wannenwaldtobel 2.

Position D, P, M, M, M, D P M M M
L B|lr B}l B{L BjfL BIlL B|lL BIL BI!/L BJ|]L B
n o o{1 1}2 2{0 oo of}?¢1 1o o4 4[4 4713 3
min, - Jogo 083|124 101} - - | - - }0,78 086 - 1112 131 1,15 135|086 1,18
Mw - . ]o9o 083]126 1,13f - - | - - 1078 086] - - 1123 138]1,22 143|093 123
max. - - loso o83l127 1a5f - - | - - 078 08| - - 132 144[1,27 1,50{1.04 128

Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46537; 8 Einzelzihne)

D,dext.  0,86x0,88 Ptdext.  1,01x1,23
M,sin.  1,38x1,40 M!dext.  1,21x1,54
M; sin. 1,28x1,20 M2 sin. 1,20x1,52
M; dext.  1,16x1,04 M2sin.  1,35x1,62

Tab.3.  Statistische Zahnwerte fiur Miodyromys aegercii, Fundstelle Edelbeuren-Maurer-

kopf.
Position D, P, M, M, M, D Pt M! M? M
L B}lL B|lL BjL B|l]L BlL BJ]L BI]L BJ]L BlL B
n 6o of1 1}o0o of1 12 210 o1}1 1 T 1|2 27170 o
min, - - logs 088] - - |138 140[1,16 1,04 - - |101 123|121 154|120 152} - -
Mw - - ]og 088} - - (138 140f1,22 1,12{ - - |1,01 123{121 154|128 157} - -
max. - - loge 088] - - {138 140}1,28 120 - - }101 123|121 154{135 162 - -

Miodyromys aegercii (locus typicus: Sansan; MN 6) stellt eine mittelgroffe Gliri-
denart mit maflig konkaven Kauflachen dar. Simtliche unteren und oberen Molaren
sind dreiwurzelig. Charakteristisch sind auflerdem der isolierte Anteroloph sowie
der lange — jedoch nie mit dem Endoloph verbundene — vordere Centroloph an den
oberen Molaren. Ausfihrliche Artbeschreibungen finden sich u.a. in den Arbeiten
von BAUDELOT 1972, ENGESSER 1972, MaYR 1979 und Wu 1990. Von der morpho-
logisch und metrisch weitgehend tibereinstimmenden Art Miodyromys praecox (Wu
1993) und der etwas kleineren Art Miodyromys hamadryas (Mayr 1979) unterschei-
det sich M. aegercii vor allem durch die dreiwurzeligen unteren Molaren.

Die M! und M2 der beiden Fundstellen besitzen sechs Hauptgrate (inklusive dem
hinteren Centroloph). Der vordere Centroloph ist stets langer als der hintere. Alle
M!-2 zeigen einen vorderen Zwischengrat (zwischen Protoloph und vorderem Cen-
troloph). An einem M2 vom Maurerkopf ist dieser nur in Form eines kurzen, iso-
lierten Grates in der Zahnmitte sowie eines punktformigen Zwischengrat-Rudimen-
tes auf der Labialseite ausgebildet. Ein weiterer kurzer Zwischengrat verlduft bei
diesem Zahn vom Protoloph diagonal in Richtung des Zwischengrat-Rudimentes.
An je einem M2 vom Wannenwaldtobel und Maurerkopf besteht eine Verbindung
vom vorderen Zwischengrat zum vorderen Centroloph, die etwa in der Zahnmitte
liegt. An zwei M2 vom Wannenwaldtobel ist das Lingualende des vorderen Zwi-
schengrates mit dem vorderen Centroloph verbunden. Ein M2 vom Maurerkopf und
die vier M2 vom Wannenwaldtobel besitzen einen Zwischengrat zwischen hinterem
Centroloph und Metaloph; an je einem M2 von den beiden Fundstellen ist dieser
Zwischengrat mit dem hinteren Centroloph verbunden. Die vorliegenden M!-2 wei-
sen insgesamt 1 bis 3 Zwischengrate an unterschiedlichen Stellen der Synklinalen
auf; davon haben je zwei Zihne der beiden Fundstellen einen Zwischengrat zwi-
schen dem vorderen und hinteren Centroloph (am labialen Zahnrand). Die M3 vom
Wannenwaldtobel besitzen sechs Hauptgrate. An zwei Zihnen ist der Anteroloph
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lingual vom Protoconus getrennt. Der hintere Centroloph ist stets langer als der vor-
dere. Alle drei M3 besitzen Zwischengrate zwischen hinterem Centroloph und Me-
taloph sowie labial zwischen vorderem und hinterem Centroloph. Weitere Zwi-
schengrate kommen an unterschiedlichen Stellen vor. Ein M| vom Wannenwaldtobel
und ein M, vom Maurerkopf sind dreiwurzelig; an einem weiteren M; vom Wan-
nenwaldtobel kann die Anzahl der Wurzeliste nicht eindeutig bestimmt werden.
Die Mj_;, besitzen fiinf Hauptgrate (inklusive des Centrolophids) und jeweils einen
Zwischengrat in der vordersten und hintersten Synklinale. Der M, vom Maurerkopf
besitzt auflerdem noch zwei weitere Zwischengrate, die sich in den Synklinalen un-
mittelbar vor und hinter dem Centrolophid befinden und mit diesem verbunden
sind. An diesem Zahn ist das Entoconid durch eine Kerbe vom Posterolophid ge-
trennt. Die beiden M3 vom Maurerkopf weisen funf Hauptgrate und jeweils einen
Zwischengrat in der vordersten und hintersten Synklinale auf.

Die Miodyromys-Zahne von den Fundstellen Wannenwaldtobel und Edelbeuren-
Maurerkopf reprisentieren wahrscheinlich einen frithen Vertreter von M. aegercii.
Sie sind etwas grofier als die entsprechenden Zihne von Puttenhausen (M. aff. ge-

gercii, siche Wu 1990) und stimmen metrisch am besten mit der Population von San-
delzhausen tiberein (siehe Abb. 20).

1,70 B M2
1,60 X
! Sa (M. aegercii)
1,50 xo |
o : >
1,40 .
] 8 °
| (o]
1,30 ) Sh (M. aegercii)
1208 ] —-=——- 1=
: + |
1,0, .01 —/———— Sa (P. werenfelsi)
0 VC (M. praemurinus )
1,00 .0 gD
0,90 Sa (M. miocaenicus )
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0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40

Abb. 20. Microdyromys praemurinus vel miocaenicus, Microdyromys cf. miocaenicus, Para-
glirulus werenfelsi und Miodyromys aegercii — Lingen-Breiten-Diagramm der M!-2
der Fundstellen Edelbeuren-Maurerkopf (M. cf. miocaenicus: &, n=1; P. werenfelsi:
+, n=1; M. aegercii: x, n=3) und Wannenwaldtobel 2 (M. praemurinus vel miocaeni-
cus: (1, n=3; M. aegercii: 0, n=8). Zum Vergleich sind die Streubereiche von M. prae-
murinus aus Vieux-Collonges (VC, n=33), von M. miocaenicus aus Sansan (Sa,
n=98), von P. werenfelsi aus Sansan (Sa, n=10) sowie von M. aegercii aus Sandelz-
hausen (Sh, n=73) und Sansan (Sa, n=11) eingezeichnet (VC, Sh nach Mayr 1979; Sa
nach BaubeLot 1972 und ENGESser 1972).
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Miodyromys sp.
Fundstelle: Bonlanden

Material und Mafle:
Bonlanden (SMNS 46677; 1 Einzelzahn)
M, dext. 1,57x1,40

Der M, von Bonlanden ist dreiwurzelig und besitzt fiinf Hauptgrate mit kriftigen
Labialenden, welches der Ausbildung bei Miodyromys entspricht. Ein Zwischengrat
befindet sich in der hintersten Synklinale; vor dem Centrolophid ist lingual ein wei-
terer kurzer Zwischengrat ausgebildet. Die metrischen Werte des Zahnes liegen
deutlich oberhalb des Groflenbereiches von Miodyromys aegercii aus Sansan (BAu-
DELOT 1972). Ob ein moderner Vertreter von M. aegercii vorliegt oder ob es sich
hierbei um eine andere Miodyromys-Art handelt, kann nicht entschieden werden.

Gliridae div. indet.
Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46538; 4 Einzelzihne)

My sin. 1,17x0,92 M;-Fragm. sin. 1,04x1,02

M, dext. >1,04x > 0,78 M,-Fragm. ? —-x>1,22
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46539; 3 Einzelzihne)

P4-Fragm. dext. >0,95x— M3-Fragm. dext.  0,97x—

M; sin. 1,15x0,92

Aufgrund der fragmentarischen Erhaltung, starken Abkauung bzw. fluviatilen
Zurundung konnen die oben aufgefithrten Einzelzihne nicht niher bestimmt wer-
den. Vermutlich gehoren sie ebenfalls zu den bereits beschriebenen Gliridenarten
Microdyromys praemurinus vel miocaenicus, Paraglirulus werenfelsi und Miody-
r0MYys aegercii.

Familie Cricetidae RocHEBRUNE 1883

An den beiden mikropaldontologisch untersuchten Fundstellen Wannenwaldto-
bel 2 und Edelbeuren-Maurerkopf sind die Cricetidae die arten- und individuen-
reichste Nagetierfamilie, wie dies bei OSM-Faunen tblich ist. Ausfithrliche Be-
schreibungen liegen unter anderem von FaursuscH (1964), ENGEsser (1972) und
Wu (1982) vor. Aufgrund einer raschen Entwicklung im Zahnbau und der relativen
Fundhiufigkeit kommt den miozinen Cricetiden eine besondere biostratigraphi-
sche Bedeutung zu (siche Kapitel 5). Deshalb werden sie hier etwas detaillierter un-
tersucht als andere Gruppen. In den vorliegenden Faunen sind die Gattungen Me-
gacricetodon, Democricetodon, Eumyarion und Cricetodon vertreten.
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Unterfamilie Cricetodontinae STEHLIN & ScHAUB 1951
Genus Megacricetodon FanLBUsCH 1964
Megacricetodon minor (LARTET 1851)
Taf. 5, Fig. 1-13 und Taf. 6, Fig. 1-6
Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle (siche auch Anhang, Kap. 9.4.):
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46540; 28 Einzelzahne, 1 Unterkiefer-Fragment mit 3 Zahnen,
1 Oberkiefer-Fragment mit 1 Zahn)

2 M; sin., M;-Fragm. sin., 5 M; dext. M! sin., 2 M! dext.

2 M, sin., 3 M, dext. 2 M2 sin., 2 M2 dext.

4 Mj sin. M3 sin., 3 M3 dext.
Mand.-Fragm. sin. mit M;-Mj3 Max.-Fragm. sin. mit M!

Tab.4.  Statistische Zahnwerte fir Megacricetodon minor, Fundstelle Wannenwaldtobel 2.

Position M, M, M; M M’ M’

L B L B L B L B L B L B
n 8 8 6 6 5 5 4 4 4 4 4 4
min. 1286 075|105 075|088 065|146 092|106 088 | 069 073
Mittelwert 136 082 | 1,10 086 |09 071|152 09%]| 1,10 09 | 073 075
max. 143 089 | 1,15 0921097 074 {15 101] 1,12 095 | 08 0,77

Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46541, 46542; 35 Einzelzihne, 5 bezahnte Unterkiefer-
Fragmente)

2 Mj sin., 2 M;-Fragm. sin., M dext. Mand.-Fragm. dext. mit M;-M;

4 M, dext. Mand.-Fragm. dext. mit M;-M,

Mj sin., 2 M3 dext. 4 M! sin, 2 M!-Fragm. sin.

Mand.-Fragm. sin. mit M, 4 M! dext., M!-Fragm. dext.

Mand.-Fragm. sin. mit M;-M, 7 M2 sin., 3 M2 dext.

Mand.-Fragm. sin. mit M;-M3 M3 sin., M3 dext.
Tab.5.  Statistische Zahnwerte fiir Megacricetodon minor, Fundstelle Edelbeuren-Maurer-

kopf.
Position M, M, M; M' M? M?
L B L B L B L B L B L B

n 8 9 8 8 5 5 10 8 10 10 2 2
min. 1,30 0,78 1,00 0,83 | 090 0,69 1,30 0,91 1,00 0,81 0,76 0,76
Mittelwert 1,37 0,84 1,08 0,89 | 0,95 0,75 1,44 095 1,03 0,87 0,77 0,77
max. 1,45 0,89 1,16 0,95 1,00 0,82 1,53 1,00 | 1,07 0,94 0,78 0,77

Die Fundstellen Wannenwaldtobel 2 und Edelbeuren-Maurerkopf lieferten zahl-
reiche Einzelzihne und Kieferreste einer kleinen Megacricetodon-Art, die metrisch
recht gut mit Megacricetodon minor von Sansan, Frankreich (locus typicus; MN 6)
sowie aus der OSM Bayerns iibereinstimmt (sieche Abb.21 und 22). Aufgrund der
geringeren Grofle kann die morphologisch sehr dhnliche Form Megacricetodon aff.
minor ausgeschlossen werden. M. similis, eine weitere dhnliche Form, unterscheidet
sich von der vorliegenden Art durch geringfigig hohere metrische Werte. Insgesamt
weist M. minor gegeniiber M. similis auflerdem eine etwas einfachere Zahnmorpho-
logie auf. Liegt geniigend Material vor, so konnen die beiden Arten statistisch an-
hand folgender Merkmale der ersten Molaren getrennt werden: Form und Ausbil-
dung der Vorderknospe, Fehlen bzw. Vorhandensein eines vorderen sowie eines
aufleren Quersporns.
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Abb. 21. Megacricetodon minor — Laingen-Breiten-Diagramm der M; der Fundstellen Edel-
beuren-Maurerkopf (x, n=8) und Wannenwaldtobel 2 (o0, n=8). Zum Vergleich sind
die Streubereiche von M. minor der Fundstellen Sansan (Sa, n=37), Ziemetshausen
(Zh, n=21), Mohrenhausen (Mo, n=17) und Sandelzhausen (Sh, n=?) eingezeichnet
(Sa nach FREUDENTHAL 1963; Zh, Mo, Sh nach Boon 1991 und Heissic 1989b).

Gegentiber M. similis ist die Vorderknospe der My von M. minor wesentlich selte-
ner zweigeteilt (Wannenwaldtobel: 2 Zihne mit geteilter Vorderknospe, Edelbeu-
ren-Maurerkopf: 1 Zahn). Zwei M; vom Wannenwaldtobel zeigen kurze vordere
Quersporne (labial); ein M; von dort weist auflerdem einen kurzen, schwach ausge-
bildeten dufleren Quersporn (Ectomesolophid) auf. Von der Fundstelle Edelbeuren-
Maurerkopf liegt kein My mit einem vorderen Quersporn oder einem aufleren Quer-
sporn vor, welche bei der Art M. similis relativ hautig vorkommen. Das Mesolophid
ist an den vorliegenden M; sehr variabel. Es kann fast bis zum lingualen Zahnrand
reichen oder vollig fehlen.

Zwei M! von Edelbeuren-Maurerkopf besitzen einen deutlichen vorderen Quer-
sporn (labial) — dieser fehlt an den entsprechenden Zihnen vom Wannenwaldtobel.
Die M! der beiden Fundstellen zeigen einen halblangen bis langen Mesoloph, ein
auflerer Quersporn (Ectomesoloph) ist nicht vorhanden.

Die Grofle der Zahne und die morphologischen Befunde sprechen deutlich fiir ei-
ne Zuordnung des Zahnmaterials zu Megacricetodon minor. An den Fundstellen
Wannenwaldtobel 2 und Edelbeuren-Maurerkopf liefert diese Art unter den vorge-
fundenen Cricetiden-Formen mit Abstand das umfangreichste Zahnmaterial (etwa
60% der gesamten Cricetiden-Zahnfunde). Dartiber hinaus kommt die Art
Megacricetodon minor auch an vielen anderen Fundstellen in Stiddeutschland
(FanLsuscH 1964, HEissiG 1989a+b, Boon 1991), Frankreich (Scraus 1925, FrEu-
DENTHAL 1963) und in der Schweiz (BorriGer 1994, KALIN 1997) zahlreich vor.
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Abb. 22. Megacricetodon minor — Lingen-Breiten-Diagramm der M! der Fundstellen Edel-
beuren-Maurerkopf (x, n=8) und Wannenwaldtobel 2 (o, n=4). Zum Vergleich sind
die Streubereiche von M. minor der Fundstellen Sansan (Sa, n=53), Ziemetshausen
(Zh, n=20), Mohrenhausen (Mo, n=26) und Sandelzhausen (Sh, n=?) eingezeichnet
(Sa nach FREUDENTHAL 1963; Zh, Mo, Sh nach Boon 1991 und Heissic 1989b).

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:

Megacricetodon lappi (MEIN 1958)
Taf. 5, Fig. 7-11

Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46543; 9 Einzelzihne, 1 Unterkiefer-Fragment mit 2 Zih-
nen, 1 Oberkiefer-Fragment mit 2 Zihnen)

Mand.-Fragm. mit:

M; sin. 2,26x1,42 M,-Fragm. dext.  keine Mafle
M, sin. 1,72x1,52 Mt sin. 2,32x1,59
Max.-Fragm. mit: M! dext. 2,38x1,65
M! dext. 2,38x1,54 M! dext. 2,33x1,69
M2 dext. 1,72x1,50 M!-Fragm. dext. —x1,68
M, dext. >2.18x1,37 M2 dext, 1,64x1,53
M;-Fragm. dext. -x>1,38 M3 dext. 1,19x1,25
Tab.6.  Statistische Zahnwerte fiir Megacricetodon lappi, Fundstelle Edelbeuren-Maurer-
kopf.
Position M, M, M, M M M
L B L B L B L B L B L B
n 1 2 1 1 0 0 4 5 2 P i 1
min. 2,26 1,37 1,72 1,52 - - 232 1,54 | 1,64 1,50 1,19 1,25
Mittelwert 2,26 1,40 1,72 1,52 - - 235 1,63 | 1,68 1,52 1,19 1,25
max. 2,26 1,42 1,72 1,52 - - 238 1,69 | 1,72 1,53 1,19 1,25
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Anhand von Zahnfunden von der Fundstelle Vieux-Collonges, Frankreich (locus
typicus; MN 4b und MN 5) wurde die sehr grofle Megacricetodon-Art von MEIN
(1958) aufgestellt. Die ebenfalls von MEIN (1958) beschriebene Art Megacricetodon
depereti wurde spater von MEIN & FREUDENTHAL (1971a: 8) mit Megacricetodon
lappi synonymisiert. An den beiden Fundstellen Ebershausen und Mohrenhausen
konnte Boon (1991) Megacricetodon lappi erstmalig auch in der OSM von Bayern
nachweisen. Nach BoLLIGER (1994) kommt die Art auflerdem in der Ostschweiz an
den Fundstellen Hirschengraben und Frohberg vor.

Die Art Megacricetodon lappi ist im wesentlichen durch ihre Zahngrofle sowie die
meist stark reduzierten Mittelsporne (Mesoloph bzw. Mesolophid) charakterisiert.
Lediglich ein M! und ein M2 von Edelbeuren-Maurerkopf weisen einen etwa
halblangen Mesoloph auf, ansonsten sind kurze Mittelsporne vorhanden oder sie
fehlen ganz. Der Umrifl des M ist subtrianguldr — das Anteroconid besitzt einen
kriftig ausgebildeten labialen Grat. Der Anteroconus der M! ist in zwei etwa gleich
grofle Hiigel geteilt. An der Vorderseite des Anteroconus verliuft ein schmaler
transversaler Grat. Die Verbindung vom Anteroconus zum vorderen Lingsgrat liegt
bei allen Stiicken am lingualen Hugel der zweigeteilten Vorderknospe (etwa in der
Mitte des Zahnes). Der Paraconus ist rundlich bis oval ausgebildet. Ein Paraconus-
Sporn ist an keinem der vorliegenden M! vorhanden.

Metrisch und morphologisch stimmen die Zihne der Fundstelle Edelbeuren-
Maurerkopf gut mit dem Zahnmaterial von Megacricetodon lappi der bayerischen
Fundstellen Ebershausen und Mohrenhausen sowie der franzosischen Typusloka-
litat Vieux-Collonges tiberein (sieche Abb.23).
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Abb. 23. Megacricetodon lappi — Fundstelle Edelbeuren-Maurerkopf, Lingen-Breiten-Dia-
gramm der M! (x, n=4). Zum Vergleich sind die Streubereiche der bayerischen
Fundstellen Ebershausen (Eb, n=10) und Mohrenhausen (Mo, n=18) sowie der Ty-
puslokalitit Vieux-Collonges (VC, n=100) eingezeichnet (Eb, Mo, VC nach Boon
1991).
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Genus Democricetodon FAHLBUSCH 1964

Democricetodon gracilis FAnLsuscH 1964
Taf. 7, Fig. 1-3

Fundstelle: Wannenwaldtobel 2

Material und Mafle:

Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46544; 3 Einzelzihne, 1 Oberkiefer-Fragment mit 1 Zahn)
M; sin. 1,48x0,92 M, sin. 1,19x1,03
M; dext.  1,50x0,96 Max.-Fragm. dext. mit M! 1,66x1,07

Die kleine Democricetodon-Art wurde von FAHLBUSCH (1964) anhand von Zahn-
funden mehrerer bayerischer OSM-Fundstellen (locus typicus: Sandelzhausen; MN
5) aufgestellt. Ausfithrliche Beschreibungen zu dieser Art liegen auflerdem von Fgj-
FAR (1974), Wu (1982) und Boon (1991) vor. Democricetodon gracilis ist zwar von
zahlreichen Fundstellen der OSM bekannt, jedoch ist das Zahnmaterial meist sehr
sparlich, wie dies auch die wenigen Fundstiicke vom Wannenwaldtobel bestatigen.
Die Art besitzt eine biostratigraphische Reichweite von MN 4b bis MN 6 (> MN
7+8; vgl. HEissic 1989a: 250). Fiir feinstratigraphische Zwecke ist sie deshalb von
untergeordneter Bedeutung. Neben den kleinen Dimensionen ist D. gracilis vor al-
lem durch die kurze, schmale Vorderknospe des M; sowie die reduzierten Mittel-
sporne von M; und M, gekennzeichnet.

Die drei vorliegenden Unterkieferzihne weisen ein kurzes bis halblanges Mesolo-
phid auf. Ein Ectomesolophid ist nicht vorhanden. Metaconid sowie Entoconid sind
starker nach vorn geneigt als Proto- und Hypoconid. Die Vorderknospe der beiden
M, ist sehr kurz und bildet ein flaches, vorne gerundetes Dreieck. An einem Zahn ist
das Metaconid isoliert, an dem anderen ist es durch einen schwachen Grat (Vorjoch-
kante) mit dem Vorderarm des Protoconids verbunden. Die Vorderknospe des M! ist
ungeteilt. Der Mesoloph ist etwa halblang und mit dem Vorderabhang des Metaco-
nus verwachsen. Neben der ,neuen® Vorjochkante (Protolophulus II) zeigt der
Zahn auch eine ,alte“ Vorjochkante (Protolophulus I), die bis zur lingualen Basis
des Paraconus reicht.

Die metrischen Werte der Fundstiicke vom Wannenwaldtobel liegen innerhalb
des Groflenbereiches (im oberen Drittel) von Democricetodon gracilis aus der OSM
Bayerns. Groflenmiflig und morphologisch stimmen sie weitgehend mit dem reich-
haltigen Zahnmaterial der Fundstelle Puttenhausen (Wu 1982) sowie den von FanL-
BUsCH (1964) und Boon (1991) beschriebenen Funden {iberein (M! siche Abb. 24).

Democricetodon mutilus FAnLBUsCH 1964
Taf. 7, Fig. 4-11

Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46545; 12 Einzelzihne, 1 Unterkiefer-Fragment mit 2 Zahnen)

M; sin. 1,59x1,09 M;-Fragm. dext. keine Mafle
M;-Fragm.sin.  keine Mafle M, dext. 1,42x1,15
M;-Fragm. dext. —x1,06 M, dext. 1,38x1,15
M;-Fragm. dext. —x1,04 M; sin. 1,31x1,07
Mand.-Fragm. mit: M; dext. 1,33x1,04
M; dext. 1,59x1,11 M sin. 1,88x1,23
M, dext. 1,43x1,23 M!-Fragm. sin. -x>1,26

M2sin. 1,40x1,23



60 STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 276

Tab.7.  Statistische Zahnwerte fiir Democricetodon mutilus, Fundstelle Wannenwaldtobel 2.

Position M, M, M; M’ m? M

L B L B L B L B L B L B
n 2 4 3 3 2 2 1 1 1 1 0 0
min. 1,59 1,04 | 1,38 1,15 | 131 1,04 | 1.88 123 | 1,40 123 - -
Mittelwert 1,59 1,08 | 141 1,18 | 1,32 106 | 1,88 123 | 1,40 123 - -
max. 159 1,11 | 143 1230133 1,07 | 188 123 | 140 123 - -

Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46546; 2 Einzelzihne)
M,-Fragm. dext. -x>1,08
M dext, 1,76x1,26

Die groflere der beiden hier beschriebenen Democricerodon-Arten, D. mutilus,
ist bereits an vielen Fundstellen in Siiddeutschland — vor allem in der OSM Bayerns
— nachgewiesen worden (FanrsuscH 1964, Wu 1982, Heissic 1989a, Boon 1991,
ScHuoTz 1993, ZIEGLER 1995). Die Typuslokalitit ist Langenmoosen (MN 5). In-
nerhalb der OSM der Schweiz kommt die Art ebenfalls recht haufig vor (ENGESSER
et al. 1981, KALIN 1993, BOLLIGER 1994). D. mutilus ist durch die sehr kurze Vor-
derknospe des M; und die schmale, deutlich vom Rest der Zahnkrone abgesetzte
Vorderknospe des M! charakterisiert. Kennzeichnende Merkmale sind auflerdem
die meist sehr kurzen bis halblangen Mittelsporne (Mesoloph bzw. Mesolophid)
sowie das weitgehende Fehlen von vorderen Querspornen. Anhand der typischen
Vorderknospen der ersten Molaren und durch etwas geringere Dimensionen unter-
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Abb. 24. Democricetodon mutilus und Democricetodon gracilis — Lingen-Breiten-Diagramm
der M! der Fundstellen Edelbeuren-Maurerkopf (x: D. mutilus, n=1) und Wannen-
waldtobel 2 (o: D. mutilus, n=1; (J: D. gracilis, n=1). Zum Vergleich sind die Streu-
bereiche von D. mutilus (n=37) bzw. D. gracilis (n=63) der Fundstelle Puttenhausen
(Pu) eingezeichnet (Pu nach Wu 1982).
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scheidet sich D. mutilus von der sonst sehr dhnlichen Art D. affinis, die in der
OSM bislang unbekannt ist. Eine weitere dhnliche Art, D. franconicus, weist ge-
gentiber D. mutilus etwas geringere Zahngrofien und durchschnittlich lingere Mit-
telsporne auf.

Die vorliegenden Mj, M, und M! zeigen stets sehr kurze bis mittellange Mittel-
sporne. Lediglich vom Wannenwaldtobel gibt es einen M2 mit langem Mesoloph.
Keiner der My bzw. M! weist einen vorderen Quersporn auf. Das linguale Anterolo-
phid der M, fehlt oder ist nur als sehr kurzer Sporn entwickelt. An einem M ist die
labiale Kante des Metaconid-Hinterabhangs deutlich ausgebildet und mit der Basis
des Mesolophids verbunden. Der Metalophulus der vorliegenden oberen Molaren
verlduft transversal oder ist riicckwirts gerichtet. An einem M! und M2 vom Wan-
nenwaldtobel ist ein doppelter Protolophulus ausgebildet. Der vordere Protolophu-
lus-Ast des M! ist ruckwirts gerichtet und mit der lingualen Basis des Paraconus
verschmolzen.

Metrisch liegen die Zihne vom Wannenwaldtobel und von Edelbeuren-Maurer-
kopf im unteren Drittel des Groflenbereiches von D. mutilus aus der OSM Bayerns;
so befinden sich die MefSwerte innerhalb der Variationsbreite der Fundstelle Putten-
hausen, die viel Material geliefert hat (M, sieche Abb. 24). Auch morphologisch stim-
men die vorliegenden Stiicke gut mit den Zahnen der bayerischen Fundstellen tiber-
ein.

Genus Eumyarion THALER 1966

Die Gattung Eumyarion ist an vielen Fundstellen der OSM vertreten. Nach Bor-
LIGER (1994) konnen die dort vorkommenden Arten folgenden ,,Entwicklungsrei-
hen® zugeordnet werden: E. bifidus-, E. weinfurteri-latior- und E. medius-Formen-
kreis. Das bisher untersuchte Zahnmaterial von Eumyarion zeigt, dafl die Variabi-
litat dieser Gattung sowohl in den Zahnstrukturen als auch in den Dimensionen
verhaltnismaflig grofl ist. Relativ gut gesicherte Bestimmungen sind nur statistisch
mit groflen Materialmengen durchfiihrbar. Die vorgenommene Zuordnung der
Eumyarion-Zihne von Edelbeuren-Maurerkopf ist deshalb mit gewissem Vorbehalt
versehen.

Eumyarion cf. medius (LARTET 1851)
Taf. 7, Fig. 12 und Taf. 8, Fig. 1-4

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46547, 46548; 9 Einzelzihne, 2 bezahnte Unterkiefer-

Fragmente)
ng sin. 2,03x1,18 M! sin. 2,16x1,43
M, dext. 1,69x1,31 M2 sin. >1,19x > 1,23
M, dext. 1,68x1.23 M2 sin. 1,46x1,33
M; dext. 1,40x1,10 M3 sin. 0,99x1,02
M; dext. 1,52x1,23

Mand.-Fragm. sin. mit My 1,99x1,23
Mand.-Fragm. dext. mit M; 1,93x1,25
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Tab.8.  Statistische Zahnwerte fiir Eumyarion cf. medius, Fundstelle Edelbeuren-Maurer-

kopf.
Position M, M, M; M M? M’
L B L B L B L B L B L B
n 3 3 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
min, 1,93 1,18 | 168 123 ] 1,40 1,00 | 206 143 | 146 133 {099 1,02
Mittelwert 198 122 | 1,69 127 | 1,46 1,17 | 216 143 | 146 133 | 099 1,02
max. 203 125 169 131§ 1,52 123§ 216 143 | 146 133 {099 1,02

Das Zahnmaterial von Edelbeuren-Maurerkopf zeigt im wesentlichen Merkmale,
die fiir Eumyarion medius (locus typicus: Sansan; MIN 6) charakteristisch sind. Von
der nahestehenden, morphologisch sehr dhnlichen Form E. weinfurteri bzw. E. cf.
weinfurteri (z.B. Puttenhausen, Wu 1982) konnen die vorliegenden Zihne durch ih-
re deutlich grofleren Dimensionen getrennt werden. Anhand folgender zahnmor-
phologischer Befunde 13t sich die am Maurerkopf vorkommende Art auch einiger-
massen von den etwa gleichgroflen Arten E. bifidus (OSM von Bayern; FarrsuscH
1964, Wu 1982, Herssic 1989a+b, Boon 1991) und E. latior (Spaltenfillung von
Neudorf a. d. March; ScHauB & Zarre 1953) unterscheiden:

Das Metaconid ist an den drei M; weitgehend isoliert. An seiner Vorder- und
Riickseite zeigt es scharfe Kanten (vor allem an den ,frischen Zihnen), wobei die
Vorderkante (Metalophulid) stets mit dem Lingualende des Anteroconids verbun-
den ist. Nur an einem M; ist ein Anterolophid sowie ein kurzer, selbstindiger Hy-

1,40t g M1

1,30

1,20

1,10
Sa (E. medius')

1,00

0.90 0 Pu (E. cf. weinfurteri)

|
i
i

0,80
1,30 1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,10 2,20

Abb. 25. Eumyarion cf. medius und Eumyarion sp. — Lingen-Breiten-Diagramm der M; der
Fundstellen Edelbeuren-Maurerkopf (x, n=3) und Wannenwaldtobel 2 (o, n=1).
Zum Vergleich sind die Streubereiche von E. medius der Fundstelle Sansan (Sa,
n=60), von E. cf. weinfurteri der Fundstelle Puttenhausen (Pu, n=24) sowie von E.
microps der Fundstelle Harami 1 (Ha, n=70) eingezeichnet (Sa nach BaupeLor
1972, Pu nach Wu 1982 und Ha nach pe BrRuynN & Sarac 1991).
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poconid-Hinterarm ausgebildet. An den anderen unteren Molaren miindet der Hy-
poconid-Hinterarm unmittelbar in das Posterolophid ein. Der schrig riickwirts
verlaufende Protoconid-Hinterarm ist an zwei M; halblang und mit der labialen
Kante des Metaconid-Hinterabhangs verkntipft; in einem Fall erstreckt sich der Pro-
toconid-Hinterarm bis zum lingualen Zahnrand. Das Ectolophid der M ist niemals
unterbrochen; an den M, und Mj; verliuft es diagonal nach hinten. Der Anteroconus
des M! ist jochformig und ungeteilt. Dieser Zahn zeigt einen vorderen Quersporn,
der mit dem Labialende des Anteroconus verwachsen ist. Der Mesoloph des M! ist
zwar relativ lang, er reicht jedoch nicht bis zum Zahnrand. An den beiden M2 ist ein
einfacher Protolophulus vorhanden. Der M3 zeigt eine ovale, ungeteilte Lingualgru-
be.

Neben den morphologischen Merkmalen stimmen die Funde von Edelbeuren-
Maurerkopf auch metrisch gut mit Eumyarion medius iberein. Die Lingen-/Brei-
tenwerte liegen im Groflenbereich der Typuslokalitat Sansan (M siehe Abb. 25) —le-
diglich der M3 hat demgegentiber etwas zu geringe Mafle. Aufgrund der geringen
zur Zeit vorliegenden Zahnmenge wird die Bestimmung als Eumyarion cf. medius
vorgenommen.

Eumyarion sp.
Taf. 8, Fig. 5

Fundstelle: Wannenwaldtobel 2

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46549; 1 Einzelzahn)
M, dext. 1,47x0,88

Ein teilweise beschadigter Einzelzahn vom Wannenwaldtobel gehort zur Gattung
Eumyarion. Er zeigt ein Mesolophid, das bis zum Zahnrand reicht, aufferdem ein
langes Ectomesolophid. Da die Grofie dieses Zahnes mit keiner mir bekannten mit-
teleuropdischen Eumyarion-Art tibereinstimmt (anhand der Dimensionen mufi eine
sehr kleine Form vorliegen), wird dieser vorerst nur als Eumyarion sp. bestimmt.
Die geringe Grofle des Fundstiickes kann auch allein durch die schlechte Erhaltung
der Zahnkrone nicht erklirt werden. Die Lingen-/Breitenwerte liegen unterhalb der
Variationsbreite von E. cf. weinfurteri von Puttenhauen, im Groflenbereich von E.
microps der tirkischen Fundstelle Harami 1 (siche Abb. 25).

Genus Cricetodon LarTeT 1851

Cricetodon aff. meini FREUDENTHAL 1963
Taf. 8, Fig. 6-10 und Taf. 9, Fig. 1

Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46550; 3 Einzelzihne)
M sin. 2,66x1,70
M; sin. 2,53x1,60
M,sin.  2,20x1.78
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46551; 4 Einzelzihne)
My sin. 2,43x1,51 M;j-Fragm. sin. -x>1,47
Mysin.  2.24x1.76 M3 dext, 1,65x1.73
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Abb. 26. Cricetodon aff. meini — Langen-Breiten-Diagramm der M; der Fundstellen Edel-
beuren-Maurerkopf (x, n=1) und Wannenwaldtobel 2 (o0, n=2). Zum Vergleich sind
die Streubereiche von C. meini der Fundstelle Vieux-Collonges (VC, n=28), von C.
jotae der Fundstelle Manchones (Ma, n=41), von C. aff. aureus der Fundstelle Stein-
berg (St, n=30) sowie von C. sansaniensis der Fundstelle Sansan (Sa, n=30) einge-
zeichnet (VC, Ma nach FREUDENTHAL 1963; St, Sa nach BOLLIGER 1994).

Die Einzelzihne entsprechen metrisch und morphologisch am besten der Art
Cricetodon meini — die Lingen-/Breitenwerte liegen im Groflenbereich der Typus-
lokalitit Vieux-Collonges (MN 4b und MN 5). Die Werte der M; stimmen zwar mit
C. jotae von Manchones (FREUDENTHAL 1963: 73 und 1966: 299) ebenfalls gut iiber-
ein, jedoch ist die Zugehorigkeit zu dieser Art aufgrund der Ausbildung der Vor-
jochkanten sowie der Grofle der M; recht unwahrscheinlich.

Die beiden M; vom Wannenwaldtobel weisen nur riickwarts gerichtete Vorjoch-
kanten (Metalophulid II) auf. Vorwirts gerichtete Vorjochkanten (Metalophulid I),
die an der Fundstelle Manchones (C. jotae) hiufig vorkommen, fehlen hier. Nach
ScHauB (1925) wird dies als verhaltnismafig altertiimliches Merkmal betrachtet, da
die nach vorne gerichtete Vorjochkante am M bei jiingeren Formen haufiger auftritt
als bei dlteren Formen. Ein , frischer®, relativhochkroniger M; vom Maurerkopf ze1gt
neben der rickwirts gerichteten Metaconid- Verbindung auch eine vorwirts weisen-
de Vorjochkante, die allerdings nur kurz ist und nicht bis zum Anteroconid reicht.
Die Nachjochkante (Hypolophulid) der M ist diagonal nach vorne gerichtet; das Si-
nusid biegt schwach nach vorne um. Das Mesolophid ist kurz oder fehlt; das Ecto-
mesolophid der M ist unterschiedlich gut entwickelt: es ist sehr kurz bzw. reicht bis
zum labialen Zahnrand. An den M, verlauft das Sinusid transversal oder biegt nach
vorne um. Die Vorjochkante miindet stets in das Lingualende des Anteroconids ein.
Die Nachjochkante ist — wie die Vorjochkante — vorwirts gerichtet. Das Mesolophid
der M, ist kurz und gegen den Hinterabhang des Metaconids gerichtet.
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Abb. 27. Cricetodon aff. meini und Cricetodon cf. sansaniensis — Lingen-Breiten-Diagramm
der M; der Fundstellen Edelbeuren-Maurerkopf (x, n=1), Wannenwaldtobel 2 (o,
n=1) und Bonlanden ([J, n=1). Zum Vergleich sind die Streubereiche von C. mein:
der Fundstelle Vieux-Collonges (VC, n=26), von C. jotae der Fundstelle Manchones
(Ma, n=35), von C. aff. aureus der Fundstelle Steinberg (St, n=30) sowie von C. san-
saniensis der Fundstelle Sansan (Sa, n=28) eingezeichnet (VC, Ma nach FREUDEN-
THAL 1963; St, Sa nach BOLLIGER 1994).

Das vorliegende Cricetodon-Material der Fundstellen Wannenwaldtobel und
Edelbeuren-Maurerkopf ist zwar recht sparlich, dennoch ist die vorgenommene Zu-
ordnung anhand der morphologischen Befunde und der Groflenmafle (siehe Abb. 26
und 27) gut zu vertreten.

Cricetodon cf. sansaniensis LARTET 1851
Taf. 9, Fig. 2

Fundstelle: Bonlanden

Material und Mafle:
Bonlanden (SMNS 46552; 1 Einzelzahn)
M, sin. 2,73x2,16

Die Fundstelle Bonlanden lieferte einen einzelnen M, der Gattung Cricetodon,
dessen Lingen-/Breitenmafle erheblich tiber den Meflwerten der M, vom Wannen-
waldtobel und von Edelbeuren-Maurerkopf liegen. An dem Zahn fillt vor allem ein
vorwarts weisender Sporn am Vorderabhang des Entoconids auf, wie er auch bei der
Art C. sansaniensis vorkommt (z.B. am Paralectotypus von Sansan, siche FanL-
BUSCH 1964: 15). An der Fundstelle Bonlanden kommt somit eine gegentiber C. mei-
ni bzw. C. jotae groflere Art vor. Die metrischen Werte befinden sich im Groflenbe-
reich von C. sansaniensis der Typuslokalitat Sansan (siche Abb.27). Da der vorlie-
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gende Zahn auch morphologisch gut zu C. sansaniensis pafit, wird er in die Nihe
dieser Art gestellt.

Cricetodon sp.
Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46553; 1 unbezahntes Unterkiefer-Fragment)
Mand.-Fragm. sin. (unbezahnt)

Ein am Maurerkopf gefundener Unterkieferast kann wegen seiner Grofle zur
Gattung Cricetodon gestellt werden; das Fundstiick erlaubt allerdings nur eine gene-
rische Zuordnung. Vermutlich gehort es zu der bereits oben beschriebenen Form C.
aff. meini.

4.4. Ordnung Lagomorpha BranpT 1855
Familie Ochotonidae THOMAS 1897
Genus Prolagus PomEL 1853

Prolagus oeningensis (KONIG 1825)
Taf. 9, Fig. 3-10

Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Maurerkopf

Material:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46554; 15 Einzelzihne)
P;-Fragm. sin., M, sin.
P2-Fragm. dext., P? dext.,
11 Einzelzihne (?P4, M!1-M2)
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46555; 36 Einzelzahne, 5 Unterkiefer-Fragmente)
D; sin., D5 dext., 3 P; sin., 2 P3-Fragm. sin., P; dext., P3-Fragm. dext.
5 Einzelzihne (P4, M1-M,), 5 Mand.-Fragm. (teilweise bezahnt)
2 P2/3 sin. (Zahnkeime), P3 sin., 3 P4 sin., 3 P4 dext.
13 Einzelzahne (M1-M2)

Die Bezahnungen von Prolagus oeningensis stellen bei weitem die haufigsten
Pfeifhasenreste der Oberen Siiflwassermolasse in Stiddeutschland dar. Dartiber hin-
aus konnen sie mit zu den haufigsten Siugetiernachweisen mittelmioziner Fundstel-
len angesehen werden. Die Art gehort zur Familie der Ochotoniden, von der heute
noch Vertreter in Asien und Nordamerika (Gattung Ochotona) leben.

Die Bestimmung des Zahnmaterials vom Wannenwaldtobel und von Edelbeuren-
Maurerkopf wurde vor allem aufgrund der Morphologie der Ps (isolierte Vorder-
pfeiler, Hinterlobus-Sporne) und P3? (dreieckiger Umrif}, dadurch von der mehr ova-
len Form von Pr. vasconiensis unterscheidbar; Roman & VIRET 1934: 28) vorge-
nommen, untergeordnet auch wegen relativ hiaufig vorkommender Altstrukturreste
an den Oberkieferzahnen. Von Edelbeuren-Maurerkopf liegen zwei D5 vor, die
ebenfalls recht gut Prolagus oeningensis zugeordnet werden konnen. Da an den bei-
den Fundstellen bisher nur eine Pfeifhasen-Art nachgewiesen ist, werden die tbri-
gen Ochotoniden-Reste von dort ebenfalls zu Pr. oeningensis gestellt.
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Ochotonidae indet.
Fundstellen: Edelbeuren-Schlachtberg, Bonlanden, Auttagershofen
Material: SMNS 46556; 4 Zahnfragmente

Jeweils ein Zahnfragment der Fundstellen Bonlanden und Auttagershofen sowie
zwei Zahnfragmente von Edelbeuren-Schlachtberg belegen zwar das ehemalige Vor-
kommen von Pfeifhasen, jedoch kann das sehr spirliche Material nicht niher be-
stimmt werden.

4.5. Ordnung Carnivora Fissipeda BLumensacH 1791

Familie Mustelidae Swamnson 1835
Unterfamilie Melinae BURMEISTER 1850

Genus Trocharion F. Major 1903

Trocharion albanense F. Major 1903
Taf. 10, Fig. 3

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:

Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46557; 1 Einzelzahn, 2 Knochenreste)
P4 dext. 7,1x5,9
Mand.-Fragm. dext. (unbezahnt)
Humerus-Fragm. dext. (distales Drittel)

Ein dreiwurzeliger oberer Pramolar vom Maurerkopf belegt das Vorkommen des
marderartigen Raubtieres Trocharion albanense, dessen Reste in Mitteleuropa sehr
selten zu finden sind. Zwei — oben genannte — Knochenfragmente stammen vermut-
lich ebenfalls von dieser Art. Die Gattung Trocharion gehort zu einer Tiergruppe,
die heute durch die Honigdachse vertreten wird. Sie kommen ausschliefllich in war-
men, subtropischen bis tropischen Gebieten vor.

Unterfamilie Mustelinae Girr 1872
Genus Proputorius FiLHOL 1890
Proputorius aff. sansaniensis FiLnor 1890
Taf. 10, Fig. 1
Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46558; 1 Unterkiefer-Fragment mit 4 Zihnen)
Mand.'—Fragm. sin. mit P3-M,:

Pysin. 4,1x2,0 L P;-P, 9,0 (Zahnreihe)
Pysin.  5,2x2,6 L Ps-M, 19,6 (Zahnreihe)
M; sin.  7,2x3,6 H des Mand.-Fragm. am Hr. des M; 7,3
M, sin.  3,1x2,7 B des Mand.-Fragm. am Hr. des M; 3,5

Ein bezahntes Unterkiefer-Fragment kann anhand der Dimensionen und wegen
der charakteristischen gestreckten Form des M (mit langem Talonid, Lipi,i: 3,0 mm)
zur Gattung Proputorius gestellt werden. Der M; vom Maurerkopf ist etwas kiirzer
als die von GinsBURG (1961) beschriebenen Fundstiicke von Prop. sansaniensis aus
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Sansan (minimale Lange des M; dort 7,9 mm). Groflenmifig liegt er zwischen der
Art aus Sansan und Prop. medins aus Can Llobateres (MN 9). Die Morphologie des
horizontalen Kieferastes und der Bezahnung stimmt gut mit den Stiicken der Fund-
stelle Sansan tiberein, so dafl die Bestimmung als Proputorius aff. sansaniensis vorge-
nommen wird.

Mustelidae indet.
Taf. 10, Fig. 5

Fundstelle: Edelbeuren-Schlachtberg

Material und Mafle:
Edelbeuren-Schlachtberg (SMNS 46559; 1 Einzelzahn)
Cinf.sin.  7,2x4,6x14,2(LxBxH)

Der untere Canin vom Schlachtberg weist eine gleichmaflig zuriickgebogene Kro-
ne auf, welche auf der Lingualseite zwei schwache Lingskanten besitzt. Die vordere
Lingskante biegt kurz vor der Kronenbasis nach hinten ab. Eine Lingsfurche auf
der Labialseite der Krone, wie sie etwa bei Semigenetta vorkommy, ist nicht erkenn-
bar. Gestalt und Grofle des vorliegenden Zahnes passen recht gut zu Martes von
Sansan (GINSBURG 1961) sowie zu Mionictis von Artenay (GINSBURG 1968), so daf}
er vermutlich einer der beiden Gattungen angehort.

Familie Viverridae Gray 1821
Genus Semigenetta HELBING 1927
Semigenetta sansaniensis (LARTET 1851)
Taf. 10, Fig. 4
Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46560; 1 Unterkiefer-Fragment mit 5 Zihnen)
Mand.-Fragm. sin. mit P1-M;:

Pysin. 2,7x1,5 L P-P, 25,6 (Zahnreihe)

Pysin.  5,2x2,1 L P-M; 34,6 (Zahnreihe)

Pysin.  6,9x2,7 L Pi-My(alveolenrand) 38,0 (Alveolenrandmaf)
Pysin.  7,4x3,2 H des Mand.-Fragm. am Hr. des M; 14,3
M sin.  9,4x4,7 B des Mand.-Fragm. am Hr. des M; 6,2

Ein weiteres Raubtier, das durch einen bezahnten Mandibelast belegt ist, stellt die
Schleichkatze Semigenetta dar. Charakteristisch fiir die Gattung ist am M; das redu-
zierte Talonid, welches im Vergleich mit dem Trigonid wesentlich kiirzer und
schlanker ist. Das Protoconid ist der hochste Hiigel des Zahnes. Im Talonid des
Reiflzahnes ist kein eigentlicher Hiigel ausgebildet; je eine akzessorische Schmelz-
verdickung ist jedoch am labialen und lingualen Talonidrand vorhanden. Metrisch
liegt der M; von Edelbeuren-Maurerkopf im Uberlappungsbereich von S. sansani-
ensis und S. aff. sansaniensis (siche HErzmanN 1973: 68). Gegentiber den Fund-
stiicken von Sansan und Steinheim a. A. ist der vorliegende M zwar etwas kiirzer, er
befindet sich aber noch innerhalb des Groflenbereiches von S. sansaniensis der
Fundstelle La Grive (siehe Abb.28). Morphologisch ist die Edelbeurener Semige-
netta-Form mit denjenigen von Sansan (z.B. GINSBURG 1961: 133) und Steinheim
a. A. (z.B. SMNNS 5083) weitgehend identisch.
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Abb. 28. Semigenetta sansaniensis — Lingen-Breiten-Diagramm der M; von Edelbeuren-
Maurerkopf (x, n=1), Sansan ([, n=3) und Steinheim a. A. (0, n=5). Zum Vergleich
sind die Streubereiche von S. sansaniensis der Fundstelle La Grive (LG, n=12) und
von S. aff. sansaniensis der Fundstelle Vieux-Collonges (VC, n=5) eingezeichnet
(Sansan, Steinheim, LG, VC nach HerzmanN 1973).

Die Schleichkatzen der Gattung Semigenetta sahen wahrscheinlich sehr ahnlich
aus wie die heutigen Ginsterkatzen, die in Nordafrika, Spanien und Siidfrankreich
vorkommen. Semigenetta hatte wohl auch eine sehr dhnliche Lebensweise wie diese
Tiere.

Viverridae indet. vel Mustelidae indet.
Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46561; 1 unbezahntes Unterkiefer-Fragment, 1 Zahnfrag-
ment)
Mand.-Fragm. sin. (unbezahnt):
L Pl(Alveolenrand)_P4(Alveolenrand) 19)9 (Alveolenrandmaﬁ)
H des Mand.-Fragm. am Hr. der P4-Alveole 7,8
B des Mand.-Fragm. am Hr. der Py-Alveole 2,7
M;-Fragm. dext. -x>1,9

Ein zahnloses Mandibel-Bruchstiick und ein fragmentarischer M; vom Maurer-
kopf konnen nur als Viverridae indet. oder Mustelidae indet. bestimmt werden (fiir
Felidae sind die Reste zu klein). Das Unterkiefer-Fragment zeigt grofle Ahnlichkeit
(Gestalt, Grofle, Alveolenabstinde) mit entsprechenden Fundstiicken der Viverri-
den-Gattung Jourdanictis (z.B. VIRET 1951: 74).
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Familie Felidae Gray 1821
Unterfamilie Nimravinae TROUESSART 1885

Genus Prosansanosmilus HerzmMaNN et al. 1980 vel
Genus Sansanosmilus KreTzOo1 1929

Prosansanosmilus sp. vel Sansanosmilus sp.
Taf. 10, Fig. 2

Fundstelle: Tobel Oclhalde-Siid

Material und Mafle:
Tobel Oelhalde-Siid (SMNS 46562; 1 Einzelzahn)
Cinf.sin.  8,2x5,3x13,0(LxBxH)

Ein unterer Canin vom Tobel Oelhalde-Siid gehort in den Formenkreis der Gat-
tungen Prosansanosmilus und Sansanosmilus. Exr wird jedoch nicht naher bestimmt,
da die unteren Eckzihne der beiden Gattungen sowohl metrisch als auch morpholo-
gisch kaum zu unterscheiden sind. Die Zahnkrone weist zwei feingezihnelte Lings-
kanten (lingual und posteromedian) auf, wie sie auch an den Eckzahnen von Pros.
peregrinus aus Langenau 1 (HEizmANN et al. 1980) sowie von S. palmidens aus San-
san (GINSBURG 1961) zu erkennen sind.

Carnivora div. indet.
Fundstellen: Edelbeuren-Schlachtberg, Edelbeuren-Maurerkopf

Material:
Edelbeuren-Schlachtberg (SMNS 46563-46565; 3 Knochenreste)
Mand.-Fragm. sin. (unbezahnt)
Ulna-Fragm. dext. (proximale Hilfte)
Schwanzwirbel-Fragm. (Vertebra caudalis)
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46566; 2 Knochenreste)
Metapodial-Fragm. (distales Drittel)
Metapodial-Fragm. (proximale Halfte)

Drei Fundstiicke von Edelbeuren-Schlachtberg lassen sich zwar als Carnivoren-
Reste ansprechen, eine genauere Bestimmung ist aufgrund der fragmentarischen Er-
haltung jedoch nicht moglich. Das unbezahnte Kiefer-Bruchstiick konnte von Tro-
charion stammen, welches bereits an der Fundstelle Edelbeuren-Maurerkopf nach-
gewiesen ist. Von dort liegt auch ein distales Metapodial-Fragment vor, das gut mit
einem entsprechenden Fund von Ischyrictis aus Steinheim a. A. Uibereinstimmt. Das
proximale Metapodial-Fragment gehort zu einem grofleren Carnivoren, wobei die
Dimensionen des Fundstiickes zur Steinheimer Hemicyon-Art (HErzmAaNN 1973:
37) passen wiirden. Solange aber kein weiteres Material vorliegt, lassen sich auch die
beiden Reste vom Maurerkopf ebenfalls nur als Carnivora indet. bestimmen.

4.6. Ordnung Perissodactyla OweN 1848
Familie Chalicotheriidae GiLr 1872

Die Vertreter dieser ausgestorbenen Unpaarhufer-Familie sind im allgemeinen
sehr seltene Bestandteile miozdner Faunen. Im europidischen Miozin existierten
mehrere Gattungen nebeneinander, die verschiedenen Entwicklungsreihen an-
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gehoren: Chalicotherium, Macrotherium, Phyllotillon. Sehr wahrscheinlich waren
die Chalicotheriiden Waldtiere, die sich von Blittern, Knospen und Friichten
ernihrten (niederkronige Backenzihne). Besonders auffallend sind die krallenarti-
gen Endphalangen dieser Tiere (deswegen auch die deutsche Bezeichnung , Krallen-
tiere®), die wohl beim Nahrungserwerb wie auch als Verteidigungswaffe bedeutsam
waren (HEizMANN et al. 1996: 41).

Chalicotheriidae indet.
Taf. 10, Fig. 6

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46567; 1 Zahnfragment)
P3/4-Fragm. sin. keine Mafle

Ein schwach zugerundetes Zahnfragment vom Maurerkopf stimmt morphome-
trisch am besten mit den P? bzw. P* von Chalicotheriiden tiberein. Am vorliegenden
Stiick ist nur die linguale Zahnhilfte erhalten. Sie zeigt einen kriftigen Innenhocker
(Protoconus), von dem ein Grat (Metaloph) zum Lingualabhang des Metaconus
zieht. Am distalen Zahnrand ist ein kriftiges Cingulum ausgebildet, das durch eine
tiefe Furche von der tibrigen Krone abgesetzt ist. Von der distalen Flanke des Meta-
conus zieht ein Grat zum Cingulum herab. Die linguale Wurzel unter dem Protoco-
nus ist mit der distalen Auflenwurzel verschmolzen. Eine solche Wurzelverschmel-
zung kommt z.B. an den oberen Primolaren von Chalicotherium grande aus Neu-
dorf a. d. March (Slowakei) vor (Zapre 1979: 31). Zu dieser Art wiirden auch die
Dimensionen des vorliegenden Zahnes gut passen. Wegen der fragmentiren Erhal-
tung wird aber selbst von einer generischen Zuordnung abgesehen.

Familie Rhinocerotidae OweN 1845
Genus Brachypotherium ROGER 1904

Brachypotherium gehort zur Gruppe der kurzbeinigen Nashorner und stellt eine
sehr grofle, hornlose sowie kurzschidelige Gattung dar. Vermutlich war Brachypo-
therium vorwiegend ein Bewohner des trockeneren Hochwaldes. Es waren Tiere,
die wohl tiberall existieren konnten, aufler in der Savanne und im feuchten Sumpt-
wald (HEeissiG 1984: 70).

Brachypotherium brachypus (LARTET 1848)
Taf. 10, Fig. 8

Fundstelle: Tobel Oelhalde-Nord 1

Material und Mafle:

Tobel Oelhalde-Nord 1 (SMNS 46568; 1 Zahnfragment)

M!2-Fragm. sin. > 46,4x > 48,0

Das vorliegende Fundstiick vom Tobel Oelhalde-Nord (Brockhorizont, siehe
Kap. 2.1.2.) —ein Oberkiefermolar, an dem nur die Auflenwand, der Ectoloph,
fehlt — kann aufgrund seiner Grofie und Gestalt eindeutig zur Nashorn-Art Brachy-
potherium brachypus gestellt werden. Die erhaltene Zahnkrone weist ein durchge-
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hendes kraftiges Innencingulum auf. Sekundirsporne wie Crista und Crochet sind
nicht ausgebildet.

Rhinocerotidae indet.
Taf. 10, Fig. 7

Fundstellen: Tobel Oelhalde-Siid, Binnrot, Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Tobel Oelhalde-Sid (SMNS 46569; 1 Zahnfragment)
P?/M?-Fragm. sin. keine Mafle
Binnrot (SMNS 46570, 46571; 2 Knochenreste)
Pelvis-Fragm. (mit Gelenkpfanne)
Metapodial-Fragm. (mit proximalem Gelenk)
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46572; 9 Knochenreste)
2 Costae  78cm; 80cm(L)
6 Costa-Fragm.
Radius-Fragm. dext. (mit fragmentirem proximalem Gelenk)

Aus dem Tobel Oelhalde-Siid stammt ein Zahnfragment, welches nur eine grobe
Zuordnung zur Familie Rhinocerotidae ermdglicht. Dies gilt auch fir die Pelvis-
und Metapodial-Bruchstiicke der Fundstelle Binnrot. Weitere Reste eines unbe-
stimmten Nashorns fanden sich in der Sandgrube am Maurerkopf bei Edelbeuren:
zwei Costae sowie Costa- und Radiusfragmente, die relativ dicht beieinander in der
Fundschicht lagen und vermutlich einem Individuum angehéren (ein Fundstiick da-
von zeigt Abb.38). Ohne zugehorige Bezahnungen kann eine nihere Bestimmung
der vorliegenden Knochenfunde nicht vorgenommen werden.

cf. Rhinocerotidae indet.
Fundstellen: Edelbeuren-Schlachtberg, Heselsberg-Baustelle Remmele

Material und Mafle:

Edelbeuren-Schlachtberg (SMNS 46573; 1 Knochenrest)
unbestimmtes Knochen-Fragm.

Heselsberg-Baustelle Remmele (SMNS 46574; 2 Knochenreste)
2 unbestimmte Knochen-Fragm.

Die beiden oben genannten Fundstellen lieferten drei groflere Knochenreste, die
allerdings duflerst fragmentarisch bzw. stark abgerollt sind. Sie kénnen aufgrund ih-
rer Dimensionen mit Vorbehalt ebenfalls zur Familie Rhinocerotidae gestellt wer-
den.

4.7. Ordnung Artiodactyla Owen 1848

Familie Suidae Gray 1821
Unterfamilie Hyotheriinae Core 1888

Genus Hyotherium H. voN MEYER 1834

Hyotherium cf. soemmeringi H. voN MEYER 1834
Taf. 11, Fig. 3-5

Fundstelle: Edelbeuren-Schlachtberg
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Material und Mafle:
Edelbeuren-Schlachtberg (SMNS 46575-46577; 3 Einzelzihne, 2 Zahnfragmente)
I; dext. 9,7x6,8x13,5(LxBxH)
C inf. sin. (minnlich) 64,6(H, Sehne), 12,1(Dnax)
C-Fragm. inf. sin. (distal) keine Mafle
P sin. / P! dext. >10,6x 5,8
M;-Fragm. -x10,0

Ein M;-Fragment und ein etwas beschidigter Zahn (Schmelzbedeckung auf der
distalen Zahnhalfte nicht erhalten), der aufgrund seiner Gestalt und Grofle sowie
dem Abstand der beiden Wurzelaste als Py oder P! angesprochen werden kann, zei-
gen gute Ubereinstimmung mit Vergleichsmaterial von Hyotherium soemmeringi
aus Sandelzhausen (z.B. SMNS 45539: Mandibel-Abgufy und ScrmiDT-KITTLER
1971). Conohyus simorrensis kann ausgeschlossen werden, da der vorliegende Pri-
molar gegentiber dieser Art verhiltnismaflig kurz und breit ist. Weitere Fundstiicke
— ein Schneidezahn und ein vollstindiger Hauer eines Ebers — passen morphome-
trisch ebenfalls gut zur Art H. soemmeringi (vgl. HELLMUND 1991). Da aber keine
vollstindigen Funde oberer oder unterer Molaren vorliegen, die fir eine exakte sy-
stematische Zuordnung hilfreich wiren, werden die Reste als Hyotherium cf. soem-
meringi bestimmt.

Hyotherium soemmeringi (locus typicus: Georgensgmiind in Mittelfranken;
MN 26, vgl. HErzmanN 1999) zdhlt zu den verbreitetsten und bekanntesten Suiden-
arten des europiischen Miozins. Reste dieser Art finden sich u.a. in der OSM von
Bayern und der Schweiz sowie in mittelmiozidnen Braunkohlen der Steiermark
(TueNtUs 1956) relativ haufig. H. soemmeringi lebte vermutlich in waldreichen,
feuchten Niederungen weiter Fluf3tiler.

Suidae indet.
Taf. 11, Fig. 6

Fundstellen: Tobel Oelhalde-Siid, Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Tobel Oelhalde-Sid (SMNS 46578; 1 Zahnfragment)
C-Fragm. inf. dext. (proximal) keine Mafle
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46579, 46580; 2 Einzelzihne, 1 Knochenrest)
Bsin.  9,0x6,4(LxB)
D12 8,5x4,5
Metapodium (beide Gelenke beschidigt)

Den einzigen Suidennachweis aus dem Tobel Oelhalde-Siid stellt ein proximales
Stuck eines unteren Eckzahnes dar, welches groffenmifiig zwar gut zu Hyotherium
soemmeringi paflt, jedoch nicht niher bestimmt werden kann. Dies gilt auch fir die
drei Suiden-Fundstiicke, die am Maurerkopf bei Edelbeuren geborgen wurden.

Familie Cainotheriidae Camp & VANDERHOOF 1940
Genus Cainotherium BravArRD 1828

Unter den Paarhufern gehort die Gattung Cainotherium zu einer ausgestorbenen
Tiergruppe, deren Verbreitungsgebiet auf Europa beschrinkt war. In oligozinen
Ablagerungen Mitteleuropas finden sich Reste der etwa hasengroflen Cainotherien
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verhaltnismifig haufig. Im Miozan werden sie immer seltener. Die jlingsten Reste,
die man kennt, stammen aus mittelmiozinen Sedimenten des Nordlinger Rieses.

Cainotherium cf. huerzeleri HErzmaNN 1983
Taf. 11, Fig. 1-2

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:

Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46581; 1 Unterkiefer-Fragment mit 1 Zahn, 1 Einzelzahn)
Mand.-Fragm. sin. mit P; 3,38x1,63
M172/3 dext. 4,37x4,90

Zwei Fossilreste, ein oberer Molar sowie ein Mandibular-Fragment, lassen sich
der Gattung Cainotherium zuordnen. Der obere Molar hat den fiir die Cainotherien
typischen Aufbau mit finf halbmondformigen Hiigeln, drei in der Hinter- und zwei
in der Vorderhilfte des Zahnes. Eine eindeutige Bestimmung, welche Stelle der iso-
lierte Zahn im Oberkiefer eingenommen hatte, lief§ sich nicht durchfiihren.

Fur die nihere systematische Zuordnung ist das Unterkiefer-Bruchstiick mit 2-
wurzeligem Pramolar wichtig. Die Gestalt der Zahnkrone sowie die Position des
Zahnes im Unterkiefer ermoglicht eine Identifizierung als P5 (geringe Abknickung
des Vorderlobus, Quergrate und Lingualhtigel sind nicht vorhanden, also liegt kein
Milchzahn vor). Innerhalb der durch zunehmende Verkiirzung des Primolarenge-
bisses charakterisierten Entwicklungsreihe von C. bavaricum bis C. huerzeleri

200rg P,

Sb (C. huerzeleri)
1,90

1,80

1,70

1,60 .

Sch + Wi (C. bavaricum)

1,50

1,40
3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00

Abb. 29. Cainotherium cf. huerzeleri — Lingen-Breiten-Diagramm des P53 von Edelbeuren-
Maurerkopf (x, n=1). Zum Vergleich sind die Streubereiche von C. huerzeleri der
Fundstelle Steinberg (Sb, n=6) sowie von C. bavaricum der Fundstellen Schnait-
heim 1 und Wintershof-West (Sch + Wi, n=12) eingezeichnet (Sb nach Herzmann
1983, Sch + Wi nach BERGER 1959).
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stimmt die Linge des vorliegenden P5 nur mit der von HerzmaNN (1983) aufgestell-
ten Art Cainotherium huerzeleri iiberein (siche Abb.29). Ein im hinteren Zahnab-
schnitt vom Lingsgrat nach lingual abzweigender Quersporn, wie er bei C. miocae-
nicum (Fundstellen in Spanien und Frankreich; CRusaronT, ViLLarra & TRUYOLS
1955) und selten auch bei C. bavaricum (BERGER 1959) vorkommt, ist an dem Pri-
molar vom Maurerkopf nicht ausgebildet. Gegeniiber C. miocaenicum zeichnet sich
C. huerzeleri auch durch geringere Dimensionen aus.

Da die Bestimmung der Edelbeurener Cainotherium-Form nur auf einem Zahn
beruht, wird diese als Cainotherium cf. huerzeleri vorgenommen. Die Typusloka-
litit von C. huerzeleri ist die Fundstelle Steinberg im Nordlinger Ries (MN 6).

Familie Moschidae Gray 1821
Genus Micromeryx LarTET 1851

Die geweihlosen Zwerghirsche der Gattung Micromeryx waren im europiischen
Miozin (Vorkommen: jiingeres Untermiozin bis Obermiozin) offenbar recht hau-
fig, da sie in diesem Raum von zahlreichen Fundstellen, z.B. La Grive, Sansan und
Steinheim a. A., bekannt sind. Analog seinen heute lebenden Verwandten, den Mo-
schustieren der Wilder Stidostasiens, darf Micromeryx wohl als Waldbewohner gel-
ten. Die Tiere hatten eine Schulterhohe von nur etwa 45 Zentimeter. Mannliche In-
dividuen besaflen lange, dolchformige Oberkiefer-Eckzihne, die wahrscheinlich zur
Verteidigung und als Imponierorgan dienten (vgl. HErzmaNN et al. 1996: 50).

cf. Micromeryx flourensianus LARTET 1851
Taf. 11, Fig. 7

Fundstelle: Bonlanden

Material und Mafle:
Bonlanden (SMNS 46582; 1 Einzelzahn)
P3 sin. 5,8x4,9

Micromeryx ist bisher nur durch einen isolierten Praimolar von Bonlanden belegt.
Der Zahn stimmt groflenmafig (einschliefflich der Kronenhohe) und morphologisch
gut mit entsprechenden Fundstiicken der Art Micromeryx flourensianus aus Stein-
heim a. A. Uberein (z.B. SMNS 46103, 46083-46085). Von diesen Funden unter-
scheidet sich der vorliegende P3 im wesentlichen nur dadurch, dafl er — neben dem
Parastyl — ein kleines Mesostyl am posterolabialen Zahnrand aufweist.

Der einzelne Pramolar von Bonlanden wird als cf. Micromeryx flonrensianus be-
stimmt, da die zahnmorphometrisch sehr ahnliche Art Lagomeryx parvulus nicht
vollig ausgeschlossen werden kann. Fiir eine sichere Zuordnung wiren die zur Un-
terscheidung der beiden Arten wichtigen P4 oder M3 erforderlich. Die Typusloka-
litat fir M. flourensianus ist Sansan (MN 6) im stidfranzosischen Departement Gers.

Familie Cervidae Gray 1821
Genus Procervulus GAUDRY 1877

Die Gattung Procervulus wurde von M. A. GAUDRY 1877 anhand des Fossilmate-
rials aus Pontlevoy-Thenay (Frankreich; MN 5) aufgestellt. Innerhalb der primiti-
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ven Cervidae wird Procervulus wegen der morphologischen Ahnlichkeit von meh-
reren Autoren als direkter Vorfahre von Heteroprox angesehen (ROssNER 1995: 108).

cf. Procervulus dichotomus (GERVAIS 1849)
Taf. 11, Fig. 8-9 und Taf. 12, Fig. 1

Fundstelle: Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle:
Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46600, 46601, 46603-46605, 46609); 1 Einzelzahn, 2 be-
zahnte Unterkiefer-Fragmente, 5 Knochenreste)

Mand.-Fragm. sin. mit P,-Mj: Mand.-Fragm. dext. mit P3-M,:
P, sin. 8,0x3,7 Ps;dext. 10,3x5,4
P; sin. 9,9x5,1 Py dext.  10,9x6,2
P, sin. 10,6x6,0 M; dext. 12,7x7,7(A);8,5(P)
M, sin.  12,5x7.2(A):7,5(P) M, dext. 13.7x9.5(A):9.8(P)
M, sin.  13,7x8,5(A);8,3(P) L P;-M, 46,8 (Zahnreihe)
Mj; sin. 18,4x8,6(A);8,2(P) Dj sin. 11,3x4,9
L M;-M; 41,5 (Zahnreihe) Halswirbel (Vertebra cervicalis)

H des Mand.-Fragm. am Vr. des M3 21,8 2 Grundphalangen
B des Mand.-Fragm. am Vr.des M3 9,5 2 Endphalangen

Von Vertretern der Familie Cervidae konnten am Maurerkopf bisher zwei be-
zahnte Unterkiefer-Bruchstiicke, ein Milchzahn und mehrere Knochenreste gebor-
gen werden. Ein Unterkieferast weist an seinem Vorderende Nagespuren auf (Taf.
11, Fig. 9). Demnach muf das Stiick vor der endgiiltigen Einbettung noch eine un-
bestimmte Zeitlang auf dem Trockenen gelegen haben.

Durch den Vergleich mit Fundstiicken des Stuttgarter Naturkundemuseums
(SMNS) konnten die Bezahnungen zunichst in den Formenkreis der drei — gebifi-
morphologisch und metrisch kaum unterscheidbaren — Gattungen Procervulus, He-
teroprox und Euprox gestellt werden (der deutlich groflere Dicrocerus kann ausge-
schlossen werden). Die von Rossner (1995: 89) aufgefiihrten Unterscheidungs-
merkmale an den Zihnen der in Frage kommenden Cerviden-Arten wurden am
vorliegenden Zahnmaterial (ausschliefflich Unterkieferzihne) tberpriift: am Ds ist
kein Metaconid bzw. Postmetacristid ausgebildet, ein Postprotocristid ist vorhan-
den; an einem der beiden Pj; fehlt das Postmetacristid, der andere P3 und ein P4 zei-
gen nur ein sehr kurzes, reduziertes Postmetacristid; an keinem der Pramolaren ist
das Entoconid isoliert; der M5 zeigt ein relativ niedriges Entoconulid. Somit stim-
men die Zihne vom Maurerkopf nach den von Rossner (1995) beschriebenen Un-
terscheidungsmerkmalen am besten mit Procervulus dichotomus (locus typicus: Lec-
toure, Frankreich) tiberein.

Die Mafle der vorliegenden Bezahnungen passen ebenfalls gut zu Procervulus.
Der Ds ist fur die Gattungsgruppe Heteroprox/Euprox zu grofi. Dies zeigt der Ver-
gleich mit den entsprechenden Zihnen aus Steinheim a. A.: die D3 von dort sind
durchwegs kleiner (durchschnittlich etwa 2 mm kiirzer) als der vorliegende Zahn. Je
ein D3 von Heggbach (cf. Procervulus sp., SMNS 14897a) und Langenau 1 (cf. Pro-
cervulus sp., SMNS 45591) stimmen groflenmaflig — und morphologisch — weitge-
hend mit dem Dj; aus Edelbeuren tiberein. Von der Fundstelle Langenau 1 stammen
auflerdem zwei Unterkiefer-Fragmente mit P,-Ms (Procervulus cf. dichotomus,
SMNS 41074+43119), die mit den betreffenden Stiicken vom Maurerkopf identisch
sind. Gegeniiber dem Material von Heteroprox/Euprox aus Steinheim a. A. sind die-
se Fundstiicke relativ kriftig.
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Die Cerviden-Reste der Fundstelle Edelbeuren-Maurerkopf passen morphome-
trisch zu Procervulus dichotomus. Da aber am Maurerkopf bisher keine Geweihe ge-
funden wurden und die Bestimmung von Cerviden anhand von Bezahnungen
grundsitzlich problematisch ist, kann die Determination nur mit Vorbehalt gelten.

Genus Heteroprox STEHLIN 1928
Heteroprox larteri (FiLror 1890)
Taf. 12, Fig. 2-5
Fundstelle: Wannenwaldtobel 2

Material und Mafle:
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46583-46597, 46673, 46674; 3 bezahnte Oberkiefer-Frag-
mente, 2 Einzelzahne, 22 Knochenreste)

P2 sin. 10,3x 7,5 Geweihstiel sin. ohne Gabel
C-Fragm. sup. sin. keine Mafle 2 Geweih-Fragm.
Max.-Fragm. sin. mit P3-P+ Tibia sin., Tibia dext.
P3sin.  10,2x 9,6 2 Metatarsal-Fragm. (proximale Hilften)
P4sin.  8,8x10,9 Humerus-Fragm. (distales Gelenk), Ulna dext.
Max.-Fragm. sin mit M2-M3: Metapodialepiphyse, Centrotarsale

M2sin.  11,6x14,1(A);13,3(P) Femur-Fragm. (proximales Drittel)

M3sin.  12,6x15,1(A);13,4(P) Femur-Fragm. (distales Drittel)
Max.-Fragm. dext. mit M2-M?3: Astragalus, Calcaneus, 2 Grundphalangen

M2-Fragm. dext. >11,2x— Sacrum (fragmentir), 3 Scapula-Fragm. dext.

M3 dext. 12,8x14,9(A);13,1(P) Lendenwirbel (Vertebra lumbalis)

Die wihrend einer kleinen Grabung (August 1993; Kap. 2.1.1., Abb.3) im Wan-
nenwaldtobel aufgefundenen Cerviden-Reste konnen aufgrund der Fundsituation
(die Stiicke lagen auf einer nur etwa 1,0 m? groffen Fliche dicht beieinander in der
Fundschicht), der Zahn- und Knochendimensionen sowie der Tatsache, dafl keine
Zahn- und Knochenpositionen doppelt belegt sind, sehr wahrscheinlich einem
ménnlichen Individuum zugeordnet werden. Bekriftigt wird dies auch durch die gut
tibereinstimmenden Abkauungsgrade der vorliegenden Oberkieferzahne. Anhand
der Bezahnung wurden die Reste zunichst in den Formenkreis der Gattungen Pro-
cervulus/Heteroprox/Euprox gestellt. Da die drei in Frage kommenden Gattungen
zwar sehr dhnliche Bezahnungen, aber unterschiedliche Geweihe besitzen, konnte
mit Hilfe eines grofferen Geweihfragmentes (SMINS 46585: Geweihstiel und ein Teil
des Frontale) eine nihere Bestimmung vorgenommen werden. Der Geweihrest
stimmt morphometrisch am besten mit entsprechenden Stiicken von Heteroprox
larteti aus Steinheim a. A. (z.B. SMNS 40498) und Sansan (GiNsBURG & CROUZEL
1976: 353, Abb. 6) iberein. Auch die Ausbildung des erhaltenen Stirnbein-Bereiches
— mit relativ starker Aufwolbung nach medial — paflt gut zu dieser Art. Die Zu-
gehorigkeit zu den Gattungen Procervulus und Euprox kann somit ausgeschlossen
werden. Da die anderen, oben aufgefiihrten Cerviden-Reste mit grofler Wahrschein-
lichkeit zum selben Individuum gehoren, werden auch sie zu Heteroprox larteti ge-
stellt.

Genus Heteroprox STEHLIN 1928 vel Genus Euprox STEHLIN 1928

Die Vertreter der Gattungen Heteroprox und Euprox waren etwa rehgroff. Das
minnliche Geschlecht besaf} einfach gegabelte Geweihe; weibliche Tiere waren ge-
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weihlos, wie es das Fundmaterial von Steinheim a. A. zeigt. Mit den heutigen Munt-
jaks aus Stidostasien weist insbesondere die Gattung Exprox viele Gemeinsamkeiten
auf (HerzmaNN et al. 1996: 51-52).

Heteroprox/ Euprox sp.
Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Schlachtberg

Material und Mafle:

Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46598; 1 Einzelzahn)
Dy sin. 14,1x6,5

Edelbeuren-Schlachtberg (SMNS 46599; 1 Einzelzahn)
Mj sin. 15,2x7,8(A);8,0(P)

Ein D4 aus dem Wannenwaldtobel sowie ein M3 von Edelbeuren-Schlachtberg
wurden mit Hilfe des umfangreichen Cerviden-Vergleichsmaterials aus Steinheim
a. A. (SMNS) zur Gattungsgruppe Heteroprox/Euprox (groflere Muntiacinae) ge-
stellt. Der einzelne Milchzahn vom Wannenwaldtobel gehort wahrscheinlich zu der
dort nachgewiesenen Art Heteroprox larteti (siche oben). Vom Schlachtberg liegen
bisher keine Geweihreste vor, so daf} eine eindeutige generische bzw. artliche Zu-
ordnung nicht vorgenommen werden kann. Aufgrund der relativ geringen Dimen-
sionen des M3 kann die Gattung Procervulus aber ausgeschlossen werden.

Genus Dicrocerus LARTET 1837

Der mit den Gattungen Heteroprox und Euprox nahe verwandte Dicrocerus er-
reichte etwa die Grofle eines Damhirsches und besafl ein abwerfbares Gabelgeweih.
Die Tiere lebten vermutlich in kleinen Gruppen, wobei bewaldete Gebiete als Le-
bensraum bevorzugt waren.

Dicrocerus elegans LARTET 1837
Taf. 12, Fig. 6-7

Fundstellen: Bonlanden, Edelbeuren-Schlachtberg

Material und Mafle:
Bonlanden (SMNS 46607, 46608; 1 Unterkiefer-Fragment mit 2 Zahnfragmenten,
1 Geweihrest)
Mand.-Fragm. sin. mit:
M;-Fragm. > 12,8x9,5(A);10,1(P)
M;-Fragm. keine Mafle
Geweihgabel (dextrales Abwurfstiick mit fragmentarer Hintersprosse)
Edelbeuren-Schlachtberg (SMNS 46606; 2 Zahnfragmente, 1 Oberkiefer-Fragment mit
1 Zahn)
M,/3-Fragm. dext. 16,7x—
M?-Fragm. sin. 14,1x—
Max.-Fragm. sin. mit M3 14,5x17,1(A);15,2(P)

Die zwei Fundstiicke aus Bonlanden — ein Unterkiefer-Rest und eine abgeworfe-
ne Geweihgabel, welche nahe beieinander in der Fundschicht lagen — passen mor-
phometrisch am besten zu Dicrocerus elegans (locus typicus: Sansan). Insbesondere
die Ausbildung der Geweihgabel (charakteristische Form der Geweihbasis, Fehlen
einer eigentlichen Rose, bis an die Basis deutlich gefurchte vordere- und hintere Ga-
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belsprosse; vgl. STEHLIN 1939: 168) sowie die Dimensionen der M,- und M;-Frag-
mente rechtfertigen die vorgenommene Bestimmung.

Von der Fundstelle Edelbeuren-Schlachtberg stammt ein kleines Kieferbruch-
stick mit einem M?3, der morphometrisch ebenfalls gut mit Fundstiicken (SMINS)
von Dicrocerus elegans aus Sansan tibereinstimmt. Wohl auch die beiden Zahnfrag-
mente vom Schlachtberg gehoren aufgrund ihrer Grofle zu dieser Cerviden-Art. Es
liegen zwar keine Geweihreste vor, doch wird die systematische Zuordnung da-
durch bekraftigt, dal am Schlachtberg auch eine deutlich kleinere Cerviden-Form
(Heteroprox/ Euprox) vorkommt und somit die — groffenmaflig noch in Frage kom-
mende — Gattung Procervulus ausgeschlossen werden kann (Heteroprox kann als
mittelmiozdner Nachkomme von Procervulus angeschen werden; RossNEr 1995:
107).

Cervidae indet.

Fundstellen: Tobel Oelhalde-Siid, Edelbeuren-Schlachtberg, Bonlanden, Heselsberg-
Baustelle Remmele

Material und Mafle:
Tobel Oelhalde-Siid (SMNS 46610, 46611; 1 Einzelzahn, 1 Geweihrest)
P4sin.  7,9x10,3
Geweih-Fragm. (Gabelsprofl)
Edelbeuren-Schlachtberg (SMNS 46612; 3 Knochenreste)
3 Humerus-Fragm. (distales Drittel und 2 Teile von distalen Gelenken)
Bonlanden (SMNS 46613, 46614; 1 Einzelzahn, 1 Knochenrest)
M; sin.  18,0x8,5(A);8,0(P)
Tibia-Fragm. (Teil des distalen Gelenkes)
Heselsberg-Baustelle Remmele (SMNS 46615; 1 Unterkiefer-Fragment)
Mand.-Fragm. sin. (unbezahnt)

An den oben genannten Lokalititen sind mehrere Sdugetier-Reste zum Vorschein
gekommen, die zwar keine niahere Zuordnung erlauben, aber dennoch das Vorkom-
men von Hirschartigen an diesen Fundorten belegen.

Familie Palacomericidae LyDEKKER 1883
Genus Palaeomeryx H.vonN MEYER 1834

Die Gattung Palaeomeryx wurde auf der Grundlage von Fundstiicken aus Geor-
gensgmiind (Franken) 1834 erstmals von H. v. MEYER beschrieben. Sie wurde da-
mals noch fiir eine groffwiichsige Cerviden-Form gehalten. Erst durch die Untersu-
chung von Hornzapfen (GinssUrG & HEeiNTZ 1966), welche eindeutig zu Palaco-
meryx gestellt werden konnten, erkannte man, daff dieser als primitiver
Giraffenverwandter einzustufen ist.

Palaeomeryx sp.
Taf. 12, Fig. 8

Fundstelle: Edelbeuren-Schlachtberg

Material:
Edelbeuren-Schlachtberg (SMNS 46616; 1 Knochenrest)
Scapula-Gelenk 45,4x48,3 (LGxBG)
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Das vorliegende distale Scapula-Fragment, eine nahezu vollstindig erhaltene Ge-
lenkpfanne (Cavitas glenoidalis), wird zur Gattung Palacomeryx gestellt. Die Ge-
lenkfliche und der erhaltene Teil des Collum scapulae stimmen sowohl morpholo-
gisch als auch metrisch gut mit Vergleichsmaterial von Palaeomeryx eminens aus
Steinheim a. A., z.B. SMNS 15423, tiberein. Gegentiber diesem Fundstiick ist das
Scapula-Gelenk vom Schlachtberg nur geringfigig kleiner. Freilich ist eine nahere
Bestimmung des einzelnen Knochenstiickes nicht moglich.

cf. Palaeomeryx sp.
Fundstelle: Tobel Oelhalde-Sid

Material:

Tobel Oelhalde-Siid (SMNS 46617, 46618; 1 Zahnfragment, 1 Knochenrest)
M?-Fragm. dext. keine Mafle
Radius-Fragm. sin. (distale Halfte)

Recht problematisch ist die Bestimmung der beiden Reste aus dem Tobel Oelhal-
de-Sid. Die Grofle des Backenzahn-Bruchstiickes stimmt etwa mit Palaecomeryx bo-
jani von Engelswies (SMNS) tiberein. Das distale Gelenk des Radius-Fragmentes
dhnelt einem entsprechenden Palaeomeryx-Rest (Radius-Epiphyse, SMNS: ohne
Nr.) aus Steinheim a. A., wenngleich es in seinen Dimensionen deutlich hinter dem
Steinheimer Fund zuriickbleibt. Die Zugehorigkeit der Fundsticke zu Palacomeryx
wird zwar vermutet, jedoch liegt hiermit kein Belegstiick fiir den sicheren Nachweis
dieser Gattung an der Fundstelle Tobel Oelhalde-Siid vor.

Familie Tragulidae MiLNE-EDWARDS 1864
Genus Dorcatherium Kaup 1833

Dorcatherium war vom hoheren Untermiozin bis in das Obermiozin hinein in
Europa weit verbreitet. Die Vertreter dieser Gattung stellen nahe Verwandte des
heute noch in Zentral- und Westafrika vorkommenden Hirschferkels (oder Wasser-
moschustieres) Hyemoschus aquaticus dar.

Dorcatherium guntianum H. voN MEYER 1846
Taf. 13, Fig. 1-8 und Taf. 14, Fig. 1-8

Fundstellen: Wannenwaldtobel 2, Tobel Oelhalde-Siid, Edelbeuren-Schlachtberg,
Edelbeuren-Maurerkopf

Material und Mafle (siche auch Anhang, Kap. 9.5.):
Wannenwaldtobel 2 (SMNS 46619-46637; 14 bezahnte Unterkiefer-Fragmente, 4 Oberkie-
fer-Fragmente, 3 Einzelzihne, 5 Knochenreste)

Mand.-Fragm. sin. mit D,-M,, (M3-Keim) Mand.-Fragm. dext. mit D,-M;

Mand.-Fragm. sin. mit D3-M, Mand.-Fragm. dext. mit D,-D4-Fragm.,M;
Mand.-Fragm. sin. mit D3-Fragm.-M; Mand.-Fragm. dext. mit D4-M,, (M3-Keim)
Mand.-Fragm. sin. mit P,-M3 Mand.-Fragm. dext. mit P3-Mj3
Mand.-Fragm. sin. mit P3-M; Mand.-Fragm. dext. mit P3-P4, M,-M;
Mand.-Fragm. sin. mit Py, P3-M; Mand.-Fragm. dext. mit P4-M;
Mand.-Fragm. sin. mit P3, P4-Fragm. Mand.-Fragm. dext. mit P,-M;
Max.-Fragm. sin. mit D*-M?2 D,-Fragm. dext.

Max.-Fragm. dext. mit P3-M? P2 sin., M3 sin.

Max.-Fragm. dext. mit P3-M!-Fragm. 3 distale Humerus-Fragm., Astragalus

Max.-Fragm. dext. mit M2-Fragm.-M? Pelvis-Fragm. (mit beschadigtem Gelenk)
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Tab.9.  Statistische Werte fur die Unterkieferbezahnung von Dorcatherium guntianum,

Wannenwaldtobel 2.
Position| D, Ds D, P, P, | P M M, M;
r BlLr Bl Bl]L B|{L B|L B|L B|J]L B|L BIL B
n 3 414 5|5 611 112 217 77 7fu 108 8|3 5

min. 69 24185 30107 4625 18]68 28|90 34183 39|86 55|96 621144 65
Mw 74 26192 3,1|11,0 47125 18|69 28|94 35]88 41|90 56]102 66 149 67
max. 80 28[98 321113 49[25 18{70 2898 36|91 43194 58107 69152 7,1

Tab.10. Statistische Werte fiir die Oberkieferbezahnung von Dorcatherium guntianum,

Wannenwaldtobel 2.
Position D? D? D* P! P2 p p M! M? M?
t B|lL B{r B|L B|lL B{L B{L BIL B|L B|lL B
n ¢ olJo o]1 1]o o]t 111 11z 213 212 2|3 3
min. - |- -is87 91| - - w5 38{108 s8]78 82]82 97|98 113|102 117
Mw - -t - <87 91| - - lis 38{108 5880 83]85 99102 114|102 120
max. - oo 087 91| - - lis 3slios ssls2 83]91 101li0s 115]102 123

Tobel Oelhalde-Siid (SMINS 46638, 46639; 1 Einzelzahn, 1 Knochenrest)
M3 sin.  9,7x12,0

Centrotarsale
Edelbeuren-Schlachtberg (SMINS 46640-46643; 2 Unterkiefer-Fragmente, 19 Einzelzihne)
Mand.-Fragm. sin. mit M;-M; D# sin.
Mand.-Fragm. dext. mit D4-M; P3 sin., P3 dext.
D;-Fragm. sin., Dy sin. M! dext., M!-Fragm. dext.
Ps-Fragm. sin., P4 sin. 3 M2, M2/3-Fragm. dext., M3 dext.

M; sin., M dext., M sin., 2 M3-Fragm. sin.

Tab.11. Statistische Werte fiir die Unterkieferbezahnung von Dorcatherium guntianum,
Edelbeuren-Schlachtberg.

Position D, Ds D, P, P, P Py M, M, M;
L B | L B L B | L B L B L B L B L B L B L B

n 0 0 0 1 2 2 0 ] 0 0 ] 1 1 1 4 4 2 2 0 1

min. - - - 321105 44 - - - - - 30187 41[90 56{94 62| - 70
Mw - - - 321108 45| - - - - - 30|87 41191 58|99 66| - 71
max. - - - 324111 45| - - - - - 30187 41[192 591103 69} - 71

Tab.12. Statistische Werte fiir die Oberkieferbezahnung von Dorcatherium guntianum,
Edelbeuren-Schlachtberg.

Position D* D’ D* p! p? p? p M M? M
L B|lL B}lL B|lL BIlL BIL BJ]L B|L BlL BIL B
n o o]0 o1 1{o oJo o2 2]0o of}1 13 311 1
min. - -1 - -188 83 - -] - -1li4 48] - - [88 97|99 111|108 122
Mw - -] - -188 83{ - -1 - - 1108 50 - - 188 97]99 113|108 122
max. - -] - - 188 83{ - -1 - -Iny 514 - -188 97]100 11,7108 122

Edelbeuren-Maurerkopf (SMNS 46644—46654; 3 bezahnte Unterkiefer-Fragmente, 14 Ein-
zelzihne, 9 Knochenreste)

Mand.-Fragm. sin. mit P,-M3 Schidel-Fragm. (Frontale, Parietale sin.)
2 Mand.-Fragm. dext. mit D3-Dy Tibia sin., Tibia-Fragm. sin.

D, sin., 2 D5 dext., 2 Dy-Fragm. dext. Ulna dext. (fragmentir)

P, dext. Scapula-Fragm. sin. (distales Drittel)

D2 sin., D3 sin., D# sin., D*-Fragm. sin. Metacarpal-Fragm. (distales Drittel)

M! sin., M! dext., M3-Fragm. sin. 2 distale Humerus-Fragm.

M:?-Fragm. dext. 2 Endphalangen
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Tab. 13. Statistische Werte fiir die Unterkieferbezahnung von Dorcatherium guntianum,
Edelbeuren-Maurerkopf.

Position| D, D; D, P, P, P; P, M, M, M,

L BlL B|lL BjL BlL BlL BlL BliL BlL BlL B
n T 114 4|2 310 o1 1]1 112 211 t11 11 1
min. 70 26[94 29(102 44| - - 159 25]93 3388 37|87 58|94 64144 65
Mw 70 26195 30110 45) - - 159 2593 3389 38|87 58|94 64|144 65
max. |70 26|97 31|118 46| - - |59 25]93 33)90 39]87 58194 e64]144 65

Tab. 14. Statistische Werte fiir die Oberkieferbezahnung von Dorcatherium guntianum,
Edelbeuren-Maurerkopf.

Position D’ D’ D* P! P p i M M2 M
L B|J]L B}lL B|lL BjL BJ]L B|]L BJ|J]L B|lL BI!/L B
n 1 1 1T t12 110 o[o o6 ofo0o o]2 2]]0 o0 1
min, 97 39|108 64§86 80| - - |- - |- - |- - |84 109 - -} - 122
Mw 97 391108 64§87 80 - -|- -} - -[- - |86 110y - -} - 122
max. 97 39|18 64187 80} - - |- -[- -1 - -187 110l - - |- 122

Von diesem Wiederkduer (Ruminantia) liegt zahlreiches Material mehrerer Fund-
stellen des untersuchten Gebietes vor. Dorcatherium guntianum, die kleinste fossile
Hirschferkel-Art, ist somit der bisher am hiufigsten belegte Grofsiauger der OSM
im Landkreis Biberach a. d. Rif}. Ein ungewohnlich reiches Fundmaterial (u.a. 18
Kiefer-Fragmente), das auf einer Grabungsfliche von nur etwa 5 m? geborgen wur-
de, stammt aus dem Wannenwaldtobel. Die Reste gehoren zu mindestens sieben In-

60TpR P4
5,5
50
Sa (D. crassum)
45
K e)
...90:. 9%, ;
40 °°n :O Stg (D. guntianum)
(o] ' X
X
L
K e e e e R
8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0

Abb. 30. Dorcatherium guntianum — Lingen-Breiten-Diagramm der P4 von den Fundstellen
Wannenwaldtobel 2 (o, n=7), Edelbeuren-Schlachtberg ((], n=1) und -Maurerkopf
(x, n=2). Zum Vergleich sind die Streubereiche von D. guntianum aus Statzling (Stg,
n=3) sowie von D. crassum aus Sansan (Sa, n=10) eingezeichnet (Stitzling, Sansan
nach FAHLBUSCH 1985).
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Abb. 31. Dorcatherium guntianum — Lingen-Breiten-Diagramm der My, von den Fundstel-
len Wannenwaldtobel 2 (o0, n=18), Edelbeuren-Schlachtberg ((J, n=6) und -Maurer-
kopf (x, n=2). Zum Vergleich sind die Streubereiche von D. guntianum aus Stitzling
(Stg, n=13) sowie von D. crassum aus Sansan (Sa, n=21) eingezeichnet (Stitzling,
Sansan nach Fanrsuscu 1985).

dividuen. An den beiden Fundstellen bei Edelbeuren ist D. guntianum ebenfalls gut
belegt (Schlachtberg: mindestens vier Individuen, Maurerkopf mindestens fiinf Indi-
viduen). Die relativ grofle Anzahl von Milchzidhnen (D,-Dy sowie D2-D#) ist be-
merkenswert: es liegt Material von mindestens drei juvenilen Tieren aus dem Wan-
nenwaldtobel, vier vom Maurerkopf und einem Jungtier vom Schlachtberg vor.

Der nur durch ein Exemplar vom Wannenwaldtobel tberlieferte Py ist kurz, ein-
wurzelig und hat einen lingsovalen Umriff. Im Unterkiefer ist er unmittelbar vor
dem P, plaziert. P,-P4 sind zweiwurzelig und zeigen im Profil pyramidenformige
Hocker. Die Py haben die fiir Dorcatherium typische Form. Zwei etwa gleichstarke,
vom zentralen Hocker ausgehende Grate zweigen nach hinten ab und umgeben eine
tiefe Furche, die zum posterolingualen Zahnrand zieht.

Die Molaren des Unterkiefers weisen kriftige Schmelzrunzelung auf. Der Vor-
derarm des Protoconids verlauft bogenformig zur Mitte des vorderen Kronenrandes
und ist dort mit dem Metaconid-Vorderarm verbunden. Zwischen Protoconid und
Hypoconid ist ein Ectostylid ausgebildet. Der Hinterarm des Hypoconids (Hypo-
conulid) reicht nach lingual bis hinter das Entoconid. Die M{-M; zeigen ausgeprag-
te Palacomeryx-Falten (Einkerbung der Protoconid-Hinterwand), auflerdem iso-
lierte Grate, welche — von den vier Haupthockern ausgehend — aufeinander zu lau-
fen und die Form eines liegenden X bilden (interlobarer Verstrebungstyp, sensu
MottL 1961). Diese Konfiguration ist charakteristisch fir die Gattung Dorcathe-
rium.
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Abb. 32. Dorcatherium guntianum und Dorcatherium cf. crassum — Lingen-Breiten-Dia-
gramm der Msup- von den Fundstellen Wannenwaldtobel 2 (o, n=7), Tobel Oelhalde-
Std (+, n=1), Edelbeuren-Schlachtberg ((J, n=5), Edelbeuren-Maurerkopf (x, n=2)
und Bonlanden (¢, n=1). Zum Vergleich sind die Streubereiche von D. guntianum
aus Statzling (Stg, n=14) sowie von D. crassum aus Sansan (Sa, n=14) eingezeichnet
(Stdtzling, Sansan nach FAnLsUscH 1985).

Die oberen Molaren besitzen bunoselenodonte Auflenhocker mit kriftigen Styli
(Para- und Mesostyl). Am Paraconus und — etwas schwicher — am Metaconus sind
deutliche Mittelleisten ausgebildet. Kennzeichnend fiir Dorcatherium ist auch das
kriftige Innencingulum am Protoconus.

Die bisher nachgewiesenen Dorcatherium-Arten zeigen alle einen verhiltnis-
mifig einheitlichen und konservativen Zahnbau (HUNERMANN 1983, FAHLBUSCH
1985). Eine Unterscheidung ist im wesentlichen nur iiber die absolute Grofle von
Gebifiresten moglich, wie dies auch fiir das vorliegende Zahnmaterial durchgefiihrt
wurde (P4, M1/, M1/2/3 siche Abb.30-32). Da isolierte M; und M, sowie obere Mo-
laren beztglich ihrer Position nicht immer eindeutig anzusprechen sind, wurden ih-
re Mafle in den Lingen-Breiten-Diagrammen (Abb.31, 32) — wie bei FanLBUSCH
(1985: 87) — zusammengefafit.

Aufler den Gebiflresten sind im Fundgut auch mehrere Knochenreste aufgefiihrt,
die morphometrisch auf D. guntianum bezogen werden konnen. Dies auch deswe-
gen, da an den betreffenden Fundorten bisher kein weiterer Paarhufer mit entspre-
chender Grofle nachgewiesen werden konnte. Das stratigraphische Vorkommen von
D. guntianum reicht von MN 4 bis MN 6.
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Dorcatherium cf. crassum (LARTET 1851)
Taf. 14, Fig. 9-10

Fundstelle: Bonlanden

Material und Mafle:

Bonlanden (SMNS 46655; 2 Einzelzihne)
P3 dext. 12,8x7,0
M?-Fragm. dext. >12,5x > 14,3

Von der Fundstelle Bonlanden stammen zwei Bezahnungsreste, ein dreiwurzeli-
ger P? und ein etwas beschidigter oberer Molar, welche aufgrund der Proportionen
einer — gegentiber D. guntianum — grofleren Dorcatherium-Art zugeordnet wurden.
Nach Groflenvergleichen mit Originalmaterial der Stuttgarter Sammlung (z.B.
Mefkirch: SMNS 44189) sowie mit den von FanrsuscH (1985) beschriebenen
Fundstiicken liegt wohl am ehesten die mittelgrofle Art Dorcatherium crassum vor
(Msup- sieche Abb. 32). Die sehr sparlichen Funde lassen jedoch keine sichere Bestim-
mung zu. Reste von Dorcatherium crassum finden sich in miozinen Ablagerungen
(MN 4 bis MN 9) Europas relativ hiufig. Am reichsten belegt ist die Art an der Ty-
puslokalitit Sansan.

Familie Bovidae Gray 1821
Unterfamilie Bovinae GiLr 1872
Genus Miotragocerus STROMER 1928

Miotragocerus sp.
Taf. 15, Fig. 1

Fundstelle: Tobel Oclhalde-Siid

Material und Mafle:
Tobel Oelhalde-Stid (SMNS 46656; 1 Unterkiefer-Fragment mit 4 Zihnen)
Mand.-Fragm. dext. mit P3-M,:
P dext. 12,5x8,0 L P;-Py 26,1 (Zahnreihe)
P4 dext. 13,9x8,5 L M;-M, 30,5 (Zahnreihe)
M;-Fragm. dext. (ca.14,5)x9,4 L Py(alveolenrand)-M2 67,6 (Alveolenrandmaf)
M, dext.  16,4x11,4(A);11,4(P)

Innerhalb des bearbeiteten Fundmaterials sind die Boviden nur durch einen frag-
mentiren Unterkieferast mit P3-M; vom Tobel Oelhalde-Siid belegt. Die erhaltenen
Zihne sind stark abgekaut, alle zweiwurzelig und besitzen gerunzelte Schmelzober-
flichen, vor allem auf der Labialseite.

Der P; ist nur durch die Alveolen (zweiwurzelig) nachgewiesen. P5 und P4 beste-
hen aus dem — etwa in der Zahnmitte liegenden — Haupthocker (Protoconid), an den
sich vorne die etwas abgewinkelte Paraconidklinge (Protoconulid-Verbindung), lin-
gual das schrig rickwirts verlaufende Metaconid anschliefit. An den beiden Pramo-
laren zeigt das Talonid einen einfachen Aufbau: aufgrund der relativ starken Abkau-
ung sowie der daraus resultierenden Verschmelzung von Entoconid und Entostylid
ist lediglich noch eine kleine, vom Zahnrand isolierte Grube zu erkennen, welche die
Basis einer Synklinale darstellt. Eine linguale Unterteilung des Talonids ist nicht vor-
handen. Abgesehen von den Dimensionen und der gerundet-dreieckigen Form des
P5 (gegeniiber der mehr ovalen Form des P,) unterscheiden sich die beiden Primo-
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laren nur durch die stirkere Abwinklung der Paraconidklinge am Py4. Die Zahne er-
reichen ihre grofite Breite im hinteren Zahndrittel.

M, (posteriore Zahnhilfte beschidigt) und M, lassen eine einheitliche linguale
Zahnwand erkennen; Metaconid/Entoconid zeigen Kulissenstellung. Auf der Labi-
alseite sind die beiden Molaren zwischen Vorder- und Hinterlobus kriftig einge-
schniirt. Zwischen den beiden Loben ist am labialen Zahnrand ein deutlicher Basal-
hocker (Ectostylid) entwickelt.

Die Ausbildung der vorliegenden Unterkieferzihne ist fir den Formenkreis des
Tribus Boselaphini StmpsonN 1945 charakteristisch (KOHLER 1987: 140). Morphome-
trisch kann die Gattung Eotragus (z.B. E. sansaniensis aus Sansan) von vornherein
unberticksichtigt bleiben. Aufgrund der Zahndimensionen (relativ kleine Boviden-
form) kommen neben Miotragocerus folgende Gattungen fiir eine nahere Bestim-
mung in Frage: Graecoryx, Protragocerus und Tragoportax. Die Merkmalskombina-
tion des P; (dreieckiger Umrif3, freistehendes Metaconid, Hypoconid nicht hervor-
tretend), des P4 (Metaconid riickwirts gerichtet) und der unteren Molaren
(Kulissenstellung von Metaconid/Entoconid) sowie die stratigraphischen Reichwei-
ten schlieflen jedoch eine Zugehorigkeit zu den drei zuletzt genannten Gattungen
aus und erlauben eine Zuordnung zu Miotragocerus (vgl. THENIUS 1952a: 431,
Abb. 11, MoyA-SorA 1983, KOHLER 1987). Die metrischen Werte der Bezahnung
aus dem Tobel Oeclhalde-Siid stimmen mit keiner mir bekannten Miotragocerus-Art
(M. monacensis und M. pannonie) tiberein, so daf} die Bestimmung — auch wegen
dem Fehlen der systematisch wichtigen Hornzapfen — als Miotragocerus sp. vorge-
nommen wird.

4.8. Ordnung Proboscidea IrriGer 1811
Familie Gomphotheriidae CaBreErA 1929
Genus Gomphotherium BURMEISTER 1837

Gomphotherium angustidens (CUVIER 1806)
Taf. 15, Fig. 2

Fundstelle: Edelbeuren (genaue Fundstelle unbekannt)

Material und Mafle:
Edelbeuren (SMNS 8957; 1 Einzelzahn)
P4 sin. 45,5x44,1x27,1(LxBxH)

Ein oberer Vorbackenzahn ist der bisher einzige Nachweis tertidrer Riisseltiere
aus der Edelbeurener Umgebung. Fiir diese Gegend stellt er dartiber hinaus den ein-
zigen Siugerbeleg aus der OSM dar, der bereits vor den neuen Aufsammlungen des
Verfassers bekannt war. Eine Uberpriifung in der Stuttgarter Sammlung ergab, daf§
der Zahn bereits im letzten Jahrhundert gefunden wurde. Der nihere Fundort und
das genaue Funddatum konnten jedoch nicht mehr ermittelt werden.

Eine kurze Beschreibung des P+ aus Edelbeuren findet sich in KLAnN (1922: 16).
Der dreiwurzelige Zahn ist stark abgekaut. Die Zahnkrone weist neben vier bun-
odonten Hockern (die beiden Vorderhiigel sind infolge der starken Abkauung mit-
einander verschmolzen) eine tiefe vordere sowie eine schwichere hintere Druck-
marke auf. Zwischen vorderem und hinterem Labialhtigel ist ein schmales Basal-
cingulum ausgebildet. Nach KrAnn stimmt der P* gut mit entsprechenden
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Fundsticken von Gomphotherium angustidens aus Simorre, Studfrankreich (locus
typicus; MN 7+8) und Heggbach tberein. Zwei weitere P4-Funde dieser Art, einer
vom Randecker Maar (SMNS 17240) und einer von Sandelzhausen (ScumipT-Kirr-
LER 1972: 88 + Taf. 5, Abb. 3), sind dem vorliegenden Zahn morphologisch ebenfalls
sehr dhnlich; groflenmafig liegt der P# aus Edelbeuren jedoch etwas tiber diesen bei-
den Fundstiicken.

Uberreste von Gomphotherium angustidens, vor allem Zihne, sind an den Fund-
stellen der OSM Siiddeutschlands keine Seltenheit. Funde sind bekannt u.a. von
Gallenbach, Gisseltshausen, Sandelzhausen, Heggbach und Ravensburg. Gompho-
therien (,Zitzenzahn-Elefanten®) hatten relativ flache, langgestreckte Schidel mit
pflockformigen Stoffzahnen im Ober- und Unterkiefer. G. angustidens erreichte et-
wa zwel Meter Schulterhohe.

Proboscidea indet.
Taf. 15, Fig. 3

Fundstellen: Wannenwaldtobel, Tobel Oclhalde-Siid

Material:

Wannenwaldtobel (SMINS 46657; Knochenreste)
Caput humeri Doy, ~15 cm
div. Knochen-Fragm.

Tobel Oeclhalde-Siid (SMNS 46676; 1 Knochenrest)
Stylohyoid-Fragm. sin.

Ein stark angewitterter Oberarm-Gelenkkopf (Caput humeri) vom Wannenwald-
tobel kann allein anhand der Dimensionen sehr wahrscheinlich zur Ordnung Pro-
boscidea gestellt werden. In der unmittelbaren Umgebung dieses Fundstiickes fan-
den sich weitere grofiere Knochenfragmente sowie zahlreiche Knochensplitter. Die
angetroffene Fundsituation 1af§t vermuten, dafl simtliche Stiicke zu einem vollig zer-
brochenen Oberarmknochen (Humerus) eines Proboscidiers gehoren.

Aus dem Tobel Oelhalde-Stud liegt ein Bruchstiick eines Stylohyoids (grofier
Zungenbeinast) vor, welches — mit Hilfe von rezentem Vergleichsmaterial (Zungen-
bein von Elephas maximus) — morphometrisch ebenfalls einem unbestimmten Pro-
boscidier zugeordnet werden kann.

5. Biostratigraphischer Teil

5.1. Allgemeines zur europdischen Sdugerzonierung

Fur die biostratigraphische Alterseinstufung der untersuchten Fundstellen finden
die fiir das europdische Jungtertiir (Neogen) von MEIN (1975) definierten Sdugetier-
zonen (,zones de mammiféres“) Anwendung. Im folgenden sollen Methodik und
auch Problematik der Siugerzonierung kurz erliutert werden.

Seit der Untersuchung von Derm (1955) tiber ,,Die Siugetier-Faunen in der Obe-
ren Stiffwassermolasse und ihre Bedeutung fiir die Gliederung® ist eine Fiille weite-
rer Erkenntnisse hinzugekommen. Die Dreiteilung der OSM mit von Norden nach
Stiden abnehmendem Alter der sogenannten Derim’schen Serien wurde in der Fol-
gezeit vor allem durch die Bearbeitung der Kleinsiuger und deren Vergesellschaf-
tung verfeinert (u.a. FanLsuscu 1964 und 1975, CicHa et al. 1972, FAHLBUSCH &
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Abb. 33. Gegentiberstellung stratigraphischer Gliederungen fiir den nordlichen Bereich der
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Mavyr 1975, MaYR 1979, JunG & Mayr 1980, ScroTz 1985, ZIEGLER & FAHLBUSCH
1986). Fur die biostratigraphische Gliederung und Korrelation kontinentaler Ter-
tiirablagerungen haben Kleinsiuger seitdem eine herausragende Bedeutung gewon-
nen.

Klein- und Grofisauger liefern das biostratigraphische Gertist fiir die Sdugetier-
Zonengliederung des Tertidrs, die zunichst fiir das Neogen (Symposium in Miin-
chen 1975; Fanrsusch 1976) und spiter fir das Paliogen (Symposium in Mainz
1987; ScumipT-KrTrLER 1987 und 1989) etabliert wurde. Das urspriingliche Ziel
dieser Siugetier-Zonierung war die grobe Korrelation von Siugerfaunen aus dem
kontinentalen Tertiir Europas. Die Zonierung basiert auf europaischen Fundstellen
(Referenzlokalititen), welche aufgrund der Evolutionsniveaus (,,stage in evolution®)
der uberlieferten Sdugetiere, deren stratigraphisches Erst- und Letztauftreten (,,first
and last record“) sowie der Zusammensetzung der Siugerfaunen (,,mammalian asso-
ciations®) in eine chronologische Abfolge gebracht wurden. Die Referenzlokalititen
des Neogens wurden dabei von MN 1 bis MN 17 (MN = Mammiferes Néogenes)
durchnumeriert. Einen Ausschnitt zur Korrelation der Siugetierzonen mit anderen
Stratigraphien und zu absoluten Altern zeigt Abb. 33.

Die Siugetierzonen stellen keine ,echten® Biozonen im Sinne von HEDBERG
(1976) dar; Fanrsuschu (1981) verwendet den Begriff MN-Einheiten (mammal
units). Als besonders problematisch erwiesen sich die Grenzen zwischen den einzel-
nen MN-Einheiten, die nicht exakt definiert und damit fir individuelle Interpreta-
tionen offen sind (FAHLBUSCH 1976: 166). Das in den MN-Einheiten mitverwende-
te Erst- und Letztauftreten basiert in vielen Fillen auf Groflsaugern, deren Reste an
Molasse-Fundstellen allgemein jedoch viel seltener zu finden sind als solche von
Kleinsiugern. Unsicherheiten in der Anwendung der MN-Zonierung sind aufer-
dem auf die zeitweilige Existenz unterschiedlicher Siaugerprovinzen im europii-
schen Tertidr sowie auf Diachronitit des Erst- und Letztauftretens vieler Taxa (auf-
grund von Migrationen) zuriickzufithren (KArLin 1993: 13). Obwohl die Siugerzo-
nierung auch nach den Revisionen von MEIN (1989) sowie von DE BruinN et al.
(1992) noch mit terminologischen, regionalen und palokologischen Teilproblemen
behaftet ist (GUERIN 1989, STEININGER et al. 1989, FarLuscH 1991, BOLLIGER 1992
und 1994, KALiN 1993), stellt sie dennoch eine niitzliche biostratigraphische Metho-
de dar, um Saugerfaunen europaweit zu korrelieren. Thre Anwendung ist regional
besonders dort von Bedeutung, wo MN-Einheiten mit anderen Methoden (radio-
metrische Altersdatierungen, Geomagnetik, Lithostratigraphie) geeicht werden
konnen.

5.2. Biostratigraphische Einstufung der wichtigsten Fundstellen

Die Alterseinstufung der bearbeiteten Fundstellen im Landkreis Biberach a. d.
Riff erfolgte durch Auswertung des Erst- und Letztauftretens der tiberlieferten Sau-
getiertaxa, soweit bekannt, aus der Literatur (Abb.34-36). Zusatzlich lieferte auch
das Entwicklungsniveau mancher Faunenelemente im Vergleich zu anderen, bereits
datierten Populationen wertvolle biostratigraphische Informationen. Hierzu wurde
in erster Linie auf die im siiddeutschen Raum bekannten Fundstellen Bezug genom-
men, dartiber hinaus wurden aber auch Fundlokalititen in Frankreich, Spanien so-
wie in der Schweiz berticksichtigt (siehe auch Tab. 15).
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5.2.1. Edelbeuren-Maurerkopf

Neben der stratigraphisch unbrauchbaren Form Mioechinus sp. vel Amphechinus
sp. sind die Erinaceiden an der Fundstelle Edelbeuren-Maurerkopf durch einen Ver-
treter der Entwicklungslinie Galerix symeonidisi-exilis reprisentiert, welcher auf-
grund der beiden Innenhtigel am P3 als Galerix aff. symeonidisi determiniert wurde.
Die Bestimmung dieses Erinaceiden steht auf relativ schwachem Fundament, da bis-
her nur ein einziger P? gefunden wurde und die Mafle der Zihne eher zu G. exilis
passen. Mit weiteren Fundstiicken konnten sich die Verhaltnisse zu Gunsten von G.
exilis oder G. symeonidisi verschieben. Aufgrund der Erinaceiden laf}t sich die Fau-
na vom Maurerkopf stratigraphisch auf MN 4 bis MN 6 einengen.

Miosorex sp. und Plesiodimylus sp. (beide MN 3 bis MN 9) sowie die tbrigen
nicht niher bestimmbaren Soriciden und Talpiden sind biostratigraphisch ohne Be-
deutung.

Unter den Nagetieren 1aflt die Eomyiden-Form Keramidomys carpathicus vel tha-
leri zunichst eine Einstufung der Fundstelle in den stratigraphischen Bereich von
MN 4 bis MN 6 zu. Die Zone MN 4 kann jedoch mit grofler Wahrscheinlichkeit
ausgeschlossen werden, da die Gattung Keramidomys in siddeutschen Faunen die-
ses Alters noch nicht nachgewiesen ist (Z1EGLER 1995: 31).

Die beiden Gliridenarten Microdyromys miocaenicus und Paraglirulus werenfelsi
sind ebenfalls erst ab MN 5 belegt, wobei ihr gemeinsames stratigraphisches Vor-
kommen bis MN 7+8 reicht. Miodyromys aegercii, die haufigste Gliridenart am
Maurerkopf, ist bereits in Faunen ab MN 4b vertreten und kommt bis MN 7+8 vor.
Die Miodyromys-Zihne vom Maurerkopf sind etwas grofler als die Zahne von M.
aff. aegercii aus Puttenhausen und reprisentieren vermutlich einen frithen Vertreter
von M. aegercii; metrisch stimmen sie am besten mit der Population von Sandelz-
hausen tiberein.

Insgesamt decken die stratigraphischen Reichweiten der fiinf am Maurerkopf
nachgewiesenen Cricetiden-Formen die Zonen MN 4 bis MN 7+8 ab.

Die Gattung Megacricetodon ist mit zwei Arten vertreten, welche beide in Faunen
ab MN 5 (mittlerer Bereich) erscheinen. Megacricetodon minor, die kleine Art, ist an
vielen europiischen Fundstellen zahlreich belegt und kommt bis zum mittleren Teil
der Zone MN 7+8 vor. Sowohl in den Maflen wie in der Morphologie stimmen die
Zihne vom Maurerkopf gut mit M. minor von Ziemetshausen und der Typusloka-
litat Sansan tiberein. Die andere Art, Megacricetodon lappi, stellt ein sehr wertvolles
Faunenelement fiir die genauere biostratigraphische Einordnung der Fundstelle
Edelbeuren-Maurerkopf dar. Bisher ist sie namlich nur aus — pririesischen — Faunen
der Sdugetierzone MN 5 bekannt, so daf} hiermit ein gewichtiger Hinweis auf die
Einstufung der Fundstelle in diesen Altersbereich vorliegt. Morphometrisch ent-
sprechen die Zihne vom Maurerkopf dem Fundmaterial von Vieux-Collonges (Spal-
tenfillung), der Typuslokalitit von M. lappi. Belegt ist diese Art auflerdem an meh-
reren — zeitlich nahe beieinanderliegenden — OSM-Fundstellen in Bayern (Boon
1991) und in der Ostschweiz (BOLLIGER 1994) sowie an der Referenzlokalitit fiir die
Zone MN 5, Pontlevoy-Thenay.

Die altesten Nachweise von Democricetodon mutilus stammen aus MN 4-Faunen
(z.B. Referenzlokalitit La Romieu); fiir den siddeutschen Raum lifit sich als Unter-
grenze MN 5 angeben. Die am Maurerkopf nur sehr spirlich belegte Art reicht stra-
tigraphisch bis zur Zone MN 6 (Heissic 1995: 105), was durch Fundstiicke vom
Steinberg im Nordlinger Ries nachgewiesen ist.
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Der Typus des Hamsterartigen Eumyarion medius stammt von der Fundstelle
Sansan. Die stratigraphische Reichweite dieser Art ist bislang noch unzureichend ge-
klart, da sehr dhnliche Formen (E. weinfurteri, E. bifidus) bereits in MN 5-Faunen
vorkommen. E. cf. medius von Edelbeuren-Maurerkopf zeigt morphologisch wie
metrisch gute Ubereinstimmung mit dem reichen Material aus Sansan. Aufgrund der
unsicheren Artbestimmung kann diese Form fiir feinstratigraphische Aussagen zwar
nur bedingt herangezogen werden, sie erlaubt aber immerhin eine Einstufung der
Fauna in den Bereich von MN 5 bis MN 6.

Cricetodon meini, eine grofle Hamsterart, ist in der OSM Stiddeutschlands bisher
nur von wenigen Lokalititen bekannt (vgl. BoLLiGER 1994). Die am Maurerkopf
nachgewiesene Form stimmt metrisch und morphologisch am besten mit den Fund-
stiicken der Typuslokalitit Vieux-Collonges tiberein. Da bisher aber nur wenige
Zihne vorliegen, wurde sie als C. aff. meini bestimmt. Fiir die Fauna von Edelbeu-
ren-Maurerkopf ist C. aff. meini eine stratigraphisch sehr aussagekriftige Criceti-
den-Form, welche ein Alter indiziert, das der Zone MN 5 oder dem Ubergang zu
MN 6 entspricht.

Prolagus oeningensis ist stratigraphisch ein ausgesprochener Durchliufer und
kommt von MN 3 bis MN 7+8 vor. Die Funde vom Maurerkopf passen gut in das
gewohnte Bild des mittelmiozinen Entwicklungsniveaus. An allen vorliegenden P;
(n=7) ist ein Hinterlobus-Sporn ausgebildet, was nach KArin (1993: 141) als relativ
fortschrittliches Merkmal gedeutet werden konnte. Ob dieses Merkmal tatsichlich
phylogenetische Aussagen zulifit, ist jedoch noch nicht ausreichend geklart.

Unter den Grofisiugern sind Raubtiere wie Trocharion albanense, Proputorius aff.
sansaniensis und Semigenetta sansaniensis seltene Bestandteile mittelmiozaner Fau-
nen. Anhand der stratigraphischen Verbreitungen dieser Taxa kann die Fundstelle le-
diglich in den Bereich der Zonen MN 5 bis MN 7+8 eingeordnet werden. P. aff. san-
saniensis und S. sansaniensis stimmen zwar morphologisch gut mit den entsprechen-
den Arten aus Sansan Uberein, gegentiber diesen haben sie jedoch beide etwas
geringere Zahnmafle. Groflenmiflig befindet sich die Semigenerta-Form vom Mau-
rerkopf zwischen S. aff. sansaniensis aus Vieux-Collonges und S. sansaniensis aus
Sansan bzw. Steinheim a. A. Hiermit liegt wiederum ein Indiz fiir die Einstufung der
Fundstelle in die Zone MN 5 oder in den Ubergangsbereich MN 5/6 vor.

Die nicht niher bestimmbaren Vertreter der Familien Chalicotheriidae, Rhino-
cerotidae und Suidae sind biostratigraphisch ohne Belang.

Eine fir die Alterseinstufung nutzliche Gattung ist der kleinwiichsige Paarhufer
Cainotherium. Innerhalb der durch Schnauzenverkiirzung charakterisierten Ent-
wicklungsreihe von C. bavaricum zu C. huerzeleri (HeErzmann 1983) stimmen Mor-
phologie und Lingenmafl des am Maurerkopf gefundenen P3 am besten mit C.
huerzeleri vom Steinberg iiberein. Das Breitenmafd dieses Zahnes pafit jedoch besser
zur Art C. bavaricum. Vermutlich gehort die am Maurerkopf nachgewiesene Caino-
therium-Form einer modernen Ubergangspopulation zwischen den Arten C. bava-
ricum und C. huerzeleri an oder sie stellt einen frithen Vertreter von C. huerzeleri
dar. Die jiingsten Belege von C. bavaricum stammen aus der Zone MN 5; C. huer-
zeleri ist bislang nur von zwei Fundstellen im Nordlinger Ries (Steinberg und Gold-
berg) bekannt, die beide in die Zone MN 6 eingeordnet werden. So lifit sich die Fau-
na vom Maurerkopf aufgrund C. cf. huerzeleri biostratigraphisch auf MN 5 bis
MN 6, eher Ubergangsbereich MN 5/6, einengen.

Ein weiteres Faunenelement ist die Cerviden-Form cf. Procervulus dichotomus.
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Abb. 34.

Legende: . sichere sfratigraphische Reichweite ( incl. "aff." und "cf.")

vermutliches stratigraphisches Vorkommen

[1] incl. Ubergangsformen: Galerix symeonidisi-exilis

{2] ohne Megacricetodon aff. minof - Formen

3] incl. Ubergangsformen: Procervulus dichotomus - Heteroprox larteti
[4] genaue Fundstelle unbekannt ("bei Edelbeuren”)

[5] Bonlanden: relativ grole Miodyromys - Form

Stratigraphische Verbreitung der an der Fundstelle Edelbeuren-Maurerkopf nach-
gewiesenen Siugetiere innerhalb der Sdugereinheiten des europiischen Miozins; ge-
rastert: stratigraphische Position der Fundstelle aufgrund der untersuchten Siuge-
tier-Reste. Abktirzung: MN = Mammiféres Néogenes (MN-Zonen bzw. -,,units*
nach Mein 1975 und DE Brunn et al. 1992).
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Die systematische Zuordnung kann nicht ohne Vorbehalt gelten, da am Maurerkopf
bisher keine Geweihe gefunden wurden, welche fiir die nihere Bestimmung miozéiner
Cerviden wichtig sind. Der sichere Nachweis von Procervulus dichotomus wire fir
das Alter der Fundstelle von grofler Bedeutung: das stratigraphische Vorkommen die-
ser Art reicht nicht iber MN 5 (Fundstelle Pontlevoy-Thenay) hinaus. Etwa ab dem
mittleren Teil der Zone MN 5 wird P. dichotomus durch Heteroprox larteti ersetzt,
welcher als direkter Nachfahre von P. dichotomus gilt. Innerhalb der Zone MIN 5 ist
die Unterscheidung der beiden Arten, wohl aufgrund des flieflenden evolutiven Uber-
gangs, aulerst problematisch (vgl. RossNER 1995: 108). Wegen der unsicheren Deter-
mination ist cf. P. dichotomus fiir eine feinstratigraphische Einstufung ungeeignet.

Dorcatherium guntianum ist eine sehr konservative, langlebige Art, die nahezu
unverindert in Faunen von MN 4 bis MN 6 nachgewiesen ist.

Gomphotherium angustidens kommt ebenfalls ab MN 4 vor und reicht stratigra-
phisch bis zur Zone MN 9, womit diese Art stratigraphisch nur eine geringe Bedeu-
tung hat. Dariiber hinaus ist die genaue Fundstelle des vorliegenden Einzelzahnes
von G. angustidens unbekannt.

Vergleicht man die stratigraphischen Reichweiten der 21 in Abb. 34 aufgefithrten
Sdugetiertaxa, so zeigt sich, daff das Maximum mit 18 Taxa in MN 5 liegt. Mit 17 Ta-
xa kommt in MN 6 noch nahezu die gleiche Anzahl an Faunenelementen vor. Deut-
lich weniger Sdugertaxa sind in den Zonen MN 4 und MN 7+8 reprisentiert. Neben
relativ altertimlichen Formen wie Galerix aff. symeonidisi und cf. Procervulus
dichotomus enthilt die Fauna mit Eumyarion cf. medius, Proputorius aff. sansanien-
sis und Cainotherium cf. huerzeleri auch fortschrittliche Elemente, die fiir die Zone
MN 6 typisch sind. Vier Taxa (Megacricetodon lappi, Eumyarion cf. medius, Crice-
todon aff. meini, Cainotherium cf. huerzeleri) sind in Europa nur innerhalb der Zo-
nen MN 5 und MN 6 nachgewiesen; beziiglich der Molasse Stiddeutschlands trifft
dies fiir zwei weitere Taxa zu (Keramidomys carpathicus vel thaleri, Democricetodon
mutilus). Daher 1a3t sich die Fundstelle Edelbeuren-Maurerkopf biostratigraphisch
mit grofler Sicherheit in diesen Altersbereich einstufen. Dariiber hinaus kann die
Fauna aufgrund des gemeinsamen Vorkommen von Megacricetodon lappi und Cri-
cetodon aff. meini sowie der Entwicklungshohe einzelner Arten sehr wahrscheinlich
ins jingste Orleanium, den oberen Teil der Zone MN 5, gestellt werden.

5.2.2. Edelbeuren-Schlachtberg

Unter den an dieser Fundstelle nachgewiesenen Siugetieren konnen finf Taxa
(Hyotherium cf. soemmeringi, Heteroprox/Euprox sp., Dicrocerus elegans, Palaeo-
meryx sp. und Dorcatherium guntianum) fir die biostratigraphische Analyse heran-
gezogen werden. Die beiden Arten Hyotherium soemmeringi und Dorcatherium
guntianum erlauben eine Einstufung in die Zonen MN 4 bis MN 6. Vertreter der
Gattungsgruppe Heteroprox/Euprox und die Art Dicrocerus elegans tauchen strati-
graphisch erstmals im mittleren Teil der Zone MN 5 auf. Die Gattung Palacomeryx
kommt in Stiddeutschland von MN 3 bis MN 7+8 vor und laflt somit keine weitere
Alterseinengung zu.

Aufgrund der stratigraphischen Reichweiten dieser Grofisiuger kann die Fauna
der Fundstelle Edelbeuren-Schlachtberg in den Bereich der Zonen MN 5 (mittlerer
und oberer Teil) und MN 6, oberes Orleanium bis mittleres Astaracium, eingestuft
werden.
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5.2.3. Tobel Oelhalde-Sid

Die Sibelzahnkatze Prosansanosmilus sp. vel Sansanosmilus sp. gestattet eine Ein-
stufung in den Altersbereich MN 4 bis MN 9; der Ubergang zwischen den beiden in
Frage kommenden Gattungen liegt innerhalb der Zone MN 5 (Heizmann 1980: 19).
Dorcatherium guntianum reicht stratigraphisch von MN 4 bis MN 6. Die Gattung
Miotragocerus ist im gesamten Europa von MN 4b bis MN 11 nachgewiesen. Alle
tibrigen Sdugetiertaxa dieser Fundstelle sind biostratigraphisch ohne Bedeutung.

Die Siugerfauna vom Tobel Oelhalde-Siid erlaubt somit eine Einstufung in den
Altersbereich der Zonen MN 4b bis MN 6 (mittleres Orleanium bis mittleres Asta-
racium).

Eine besondere Bedeutung hat in diesem Zusammenhang die an dieser Fundstelle
nachgewiesene Boviden-Form Miotragocerus sp. Aufgrund der vorgenommenen
Alterseinstufung reprasentiert sie zur Zeit den frithesten Vertreter der Gattung Mio-
tragocerus in Mitteleuropa. Bisher war Miotragocerus im mitteleuropdischen Raum
nur aus Faunen von MN 9 bis MN 11 bekannt (vgl. bE BrutN et al. 1992: 79).

5.2.4. Wannenwaldtobel 2

Die Erinaceiden sind hier — wie am Maurerkopf — durch die Gattung Galerix und
den echten Igel Mioechinus sp. vel Amphechinus sp. vertreten. Morphologisch
gehoren die Galerix-Zihne vom Wannenwaldtobel am ehesten zur Art Galerix exi-
lis; hierauf deutet vor allem der P3 mit nur einem Innenhiigel hin. Die Mafle der Zah-
ne liegen in der Groflenordnung von G. exilis der Fundstelle Steinberg sowie von G.
aff. exilis aus Puttenhausen. Gegeniiber der Population von G. exilis aus Sansan ha-
ben sie etwas geringere Mafle. So 1af8t G. aff. exilis vom Wannenwaldtobel zwar eine
Alterseinstufung der Fauna in MIN 5 bis MN 6 zu, diese kann jedoch wegen der nur
geringen Fundmenge nicht naher prizisiert werden.

Mioechinus sp. vel Amphechinus sp. ist stratigraphisch unbrauchbar, da die beiden
Gattungen in Faunen des gesamten Unter- und Mittelmiozans vorkommen.

Unter den Talpiden entspricht die nachgewiesene Proscapanus-Form in der
Grofle und in der Morphologie gut der Art P. sansaniensis vom Steinberg. Allerdings
erlaubt das diirftige Fundmaterial keine sichere Artbestimmung, so daf§ P. cf. sansa-
niensis fir feinstratigraphische Aussagen nicht geeignet ist.

Eine weitere, kleinere Talpidenart sowie Vertreter der Soriciden und Vespertilio-
niden (Myotis sp.) haben biostratigraphisch ebenfalls keine Bedeutung, da sie nicht
naher bestimmbar sind.

Die Hornchenart Heteroxerus rubricati kommt an europiischen Fundstellen von
MN 3 bis MN 9 vor. In Siiddeutschland ist sie bisher in Faunen nachgewiesen, wel-
che in die Zonen MN 4 bis MN 6 einzuordnen sind (ZIEGLER 1995: 9). Fiir eine ge-
nauere Alterseinstufung ist H. aff. rubricati vom Wannenwaldtobel unbrauchbar.
Dies gilt auch fiir das Flughdrnchen der Gattung Miopetanrista; das vorliegende M;-
Fragment, ein Einzelfund, konnte groflenmiflig zur der aus Vieux-Collonges be-
kannten Art Miop. lappi gehoren.

Der kleine Gliride Microdyromys praemurinus vel miocaenicus 1afit sich nicht ein-
deutig einer Art zuordnen. Metrisch stimmen die vorliegenden Zihne sowohl mit
M. praemurinus aus Vieux-Collonges und Schonenberg als auch mit M. miocaenicus
aus Puttenhausen und Sansan iiberein. Aufgrund der Ausbildung der Quergrate an
den Oberkieferzihnen liegt wohl eine Ubergangsform beziiglich der beiden in Fra-
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ge kommenden Arten vor; demnach diirfte die Fauna in MN 5 bis MN 6, eher
MN 5, eingestuft werden. Angesichts der geringen Zahnmenge gilt dies jedoch nur
mit Vorbehalk.

Miodyromys aegercii vom Wannenwaldtobel liegt groflenmiflig zwischen M. aff.
aegercii aus Puttenhausen und M. aegercii aus Sansan; morphometrische Uberein-
stimmung zeigt sich mit der Population aus Sandelzhausen. Das Entwicklungsni-
veau der vorliegenden Gliridenart spricht fur eine Datierung der Fauna in die Zone
MN 5 oder in den Ubergangsbereich der Zonen MN 5 und MN 6.

Megacricetodon minor pafit metrisch gut zu den gleichartigen Populationen aus
Ziemetshausen und Sansan. Das Vorkommen von M. minor bedeutet MN 5 als Un-

Microdyromys praemurinus vel miocaenicus
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Abb. 35. Stratigraphische Verbreitung der an der Fundstelle Wannenwaldtobel 2 nachgewie-
senen Siugetiere innerhalb der Siugereinheiten des europiischen Miozins; gera-
stert: stratigraphische Einstufung der Fundstelle aufgrund der untersuchten Sauge-
tier-Reste. Abkiirzung: MN = Mammiféres Néogenes (MN-Zonen bzw. -,,units*
nach MEeIN 1975 und DE BRUTIN et al. 1992); Legende: siche Abb. 34.
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tergrenze und MN 7+8 als Obergrenze fiir die biostratigraphische Einordnung, wo-
bei auch der iltere Teil von MN 5 ausgeschlossen werden kann. Die Grofle von M.
minor macht eine Zuordnung der Fauna in den Altersbereich hoheres MN 5 bis
MN 6 wahrscheinlich.

Die Cricetiden-Art Democricetodon gracilis ist fir feinstratigraphische Zwecke
nur von geringer Bedeutung, da sie von MN 4b bis MN 6 unveriandert vorkommt.
Dartiber hinaus ist D. gracilis an der Fundstelle Wannenwaldtobel 2 nur sehr spir-
lich belegt.

Democricetodon mutilus zeigt im Zahnbau weitgehende Ubereinstimmung mit den
Populationen von Langenmoosen und Puttenhausen: an den M;_, und M!-2 zeigen
sich fast ausschliefflich kurze bis halblange Mittelsporne (Mesoloph bzw. Mesolo-
phid). Gegentiber dem Zahnmaterial der bayerischen Fundstellen lassen sich auch me-
trisch keine auffalligen Unterschiede feststellen. D. mutilus kann ebenfalls als Indiz ftr
die Einstufung in MN 5 oder in den Ubergangsbereich MN 5/6 angesehen werden.

Eumyarion sp. ist zwar aufgrund der geringen Zahngrofle taxonomisch interes-
sant, fir biostratigraphische Belange kann diese Cricetiden-Form jedoch ausge-
klammert werden.

Cricetodon aff. meini ist fiir die biostratigraphische Datierung der Fauna sehr hilf-
reich; das Vorkommen von C. meini ist in Stiddeutschland und in der Schweiz bis-
lang auf den oberen Teil von MN 5 und den Ubergangsbereich MN 5/6 beschrinkt.
Morphologisch besteht grofie Ubereinstimmung mit C. meini aus Vieux-Collonges.
Die metrischen Werte der M; liegen im Uberlappungsbereich der Population aus
Vieux-Collonges und C. aff. aureus vom Steinberg .

Prolagus oeningensis ist in der Molasse von MN 3 bis MN 7+8 nachgewiesen und
erlaubt keine feinstratigraphischen Aussagen.

Unter den Grofisiugern indiziert Heteroprox larteti ein Hochstalter von MN 5.
Der evolutive Ubergang von Procervulus dichotomus zu H. larteti liegt etwa im
mittleren Bereich dieser Zone. Dorcatherium guntianum, ein zahlreich belegter
Paarhufer, kommt in Faunen von MN 4 bis MN 6 vor. Somit lafit sich das Alter der
Fundstelle anhand der beiden Grofisiugerarten auf MN 5 bis MN 6 einengen. Die
nicht naher bestimmbaren Proboscidier-Reste sind stratigraphisch nicht nutzbar.

Aus allen diesen Gesichtspunkten ergibt sich fir die Fauna der Fundstelle Wan-
nenwaldtobel 2 eine biostratigraphische Einstufung in den oberen Teil der Zone
MN 5 oder in den Ubergangsbereich MN 5/6 (jiingstes Orleanium bis iltestes Asta-
racium). Die stratigraphische Reichweite und Entwicklungshohe einzelner Faunen-
elemente deuten darauf hin, daf} die Fundstelle einerseits jiinger ist als die Faunen
von Puttenhausen und Sandelzhausen, andererseits aber ilter als jene von Sansan
und vom Steinberg.

5.2.5. Bonlanden

Der einzelne Miodyromys-Zahn liegt metrisch deutlich oberhalb der Grofienbe-
reiche von M. aegercii aus Sandelzhausen und Sansan. Morphologisch stimmt der
Zahn jedoch gut mit dieser Art iiberein. Ob es sich hierbei um eine moderne Form
von M. aegercii handelt oder ob eine andere Miodyromys-Art vorliegt, kann anhand
des Einzelfundes nicht entschieden werden.

Cricetodon cf. sansaniensis ist an der Fundstelle ebenfalls nur durch einen Einzel-
zahn belegt, der morphometrisch zur Population von C. sansaniensis der Typuslo-
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Abb. 36. Stratigraphische Verbreitung der an der Fundstelle Bonlanden (Illertal) nachgewie-
senen Siugetiere innerhalb der Siugereinheiten des europaischen Miozins; gera-
stert: stratigraphische Einstufung der Fundstelle aufgrund der untersuchten Sauge-
tier-Reste. Abkiirzung: MN = Mammiferes Néogenes (MN-Zonen bzw. -,units*
nach MEIN 1975 und DE BruTN et al. 1992); Legende: siehe Abb. 34.

kalitdt Sansan pafit. Gegentiber C. meini aus Vieux-Collonges sowie C. aff. aureus
vom Steinberg (BOLLIGER 1994: 123) ist die Cricetodon-Form von Bonlanden merk-
lich evoluierter. Die bisher bekannten Vorkommen von C. sansaniensis erlauben ei-
ne stratigraphische Einstufung der Fauna in die Zonen MN 6 bis MN 7+8.

Fir cf. Micromeryx flourensianus besteht im Zahnbau und in der Grofle weitge-
hende Ubereinstimmung mit der Population von M. flourensianus aus Steinheim
a. A. In der OSM Bayerns ist Micromeryx erstmals im Brockhorizont sicher belegt,
wie HErssiG (1989a: 253) berichtet. Biostratigraphisch werden die Vorkommen der
Brockhorizonte heute in den Ubergangsbereich der Zonen MN 5 und MN 6 gestellt
(REICHENBACHER, BOTTCHER et al. 1998: 142—143).

Das gemeinsame Vorkommen der beiden Grof§siuger Dicrocerus elegans und
Dorcatherium cf. crassum ermoglicht lediglich eine Alterseinengung der Fauna in die
Zonen MN 5 bis MN 7+8.

Unter Berticksichtigung aller Einzeldaten lafit sich die Fundstelle Bonlanden bio-
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stratigraphisch in den Bereich der Sdugerzonen MN 6 und MN 7+8 (Astaracium)
einordnen. Freilich steht diese Aussage wegen der geringen Materialbasis und des
Fehlens weiterer Taxa derzeit noch auf schwachem Fundament.

6. Stratigraphische Schlufifolgerungen

Im folgenden sollen die litho- und biostratigraphischen Ergebnisse fiir die wich-
tigsten Saugetier-Fundstellen zusammengefafit und diskutiert werden.

Topographisch liegt die Fundstelle Edelbeuren-Maurerkopf etwa 45m un-
terhalb der Basisschichten des Brockhorizont-Bereiches (Hochgelind), so daf} sie
bereits lithostratigraphisch sehr wahrscheinlich in den pririesischen Bereich der
OSM eingeordnet werden kann. Aufgrund der sdugetierpaliontologischen Auswer-
tung gilt die biostratigraphische Einstufung der Fundstelle in den oberen Teil der
Zone MN 5 (unteres Mittelmiozdn) bzw. in den prariesischen Bereich der OSM als
gesichert. Die Fauna Edelbeuren-Maurerkopf ist einerseits jiinger als die Faunen
von Puttenhausen und Sandelzhausen (beide MN 5), andererseits aber ilter als jene
von Sansan (MN 6). Die Cricetiden-Fauna von Edelbeuren-Maurerkopf zeigt in ih-
rer Zusammensetzung (insbesondere das gemeinsame Vorkommen von Megacrice-
todon lappi und Cricetodon aff. meini) wie auch in der Entwicklungshohe der ein-
zelnen Taxa weitgehende Ubereinstimmung mit den Faunen von Ebershausen,
Mohrenhausen und Unterneul 1a. Biostratigraphisch kann Edelbeuren-Maurerkopf
somit in die unmittelbare Nihe dieser Lokalititen gestellt werden.

Dieim Wannenwaldtobel nur wenige Meter tiber dem — eigentlichen — Brock-
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Abb. 37. Megacricetodon minor — Groflenvergleich der M! von den Fundstellen Edelbeuren-
Maurerkopf und Wannenwaldtobel 2. Die Streubereiche der beiden Populationen
sind durch Achsenkreuze gekennzeichnet, wobei die Schnittpunkte die jeweiligen
Mittelwerte anzeigen.
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horizont aufgeschlossene Wirbeltier-Fundschicht, Wannenwaldtobel 2, enthalt noch
zahlreiche kleine Malmkalk-Bruchstiicke und gehort deshalb lithostratigraphisch
zum postriesischen Brockhorizont-Bereich. Die Klein- und Groffsdugerfauna von
Wannenwaldtobel 2 erlaubt eine Einstufung in den oberen Teil der Zone MN 5 oder
in den Ubergangsbereich MN 5/6. Beriicksichtigt man die Tatsache, daf} die Ham-
sterartigen Megacricetodon minor und Cricetodon aff. meini von dieser Fundstelle
im Durchschnitt grofler sind als die entsprechenden Populationen vom Maurerkopf
(siehe z.B. Abb.37), so diirfte Wannenwaldtobel 2 etwas jinger als Edelbeuren-
Maurerkopf (oberer Teil von MN 5) sein. Hierfiir spricht auch das hohere Entwick-
lungsniveau von Galerix aff. exilis aus dem Wannenwaldtobel gegeniiber G. aff. sy-
meonidisi von Edelbeuren-Maurerkopf. Biostratigraphisch kann die Fauna Wannen-
waldtobel 2 somit am ehesten in den Ubergangsbereich der Siugetierzonen MN 5
und MN 6 gestellt werden. Ob das Fehlen der am Maurerkopf nachgewiesenen
Hamsterart Megacricetodon lappi stratigraphische oder 6kologische Griinde hat, ist
ungewif}. Das Fehlen von M. lappi in der Fauna Wannenwaldtobel 2 pafit jedoch gut
zur vorgenommenen Alterseinstufung — die Art reicht stratigraphisch nicht bis zum
Grenzbereich MN 5/6. Inner- und oberhalb des Brockhorizont-Bereiches ist M.
lappi bisher nicht nachgewiesen.

Lithostratigraphisch kann Wannenwaldtobel 2 tiberregional mit den bayerischen
Fundstellen Ziemetshausen 1b und Unterneul 1¢ korreliert werden, da diese ebenfalls
innerhalb des stiddeutschen Brockhorizont-Bereiches liegen. Anhand vergleichender
Untersuchungen an Cricetiden aus der OSM von Bayern und der Ostschweiz stellt
BoLLIGER (1994: 131, Abb.10) den Brockhorizont von Unterneul (NE’ von Augs-
burg) in den Grenzbereich der Sdugerzonen MN 5 und MN 6. In den gleichen Alters-
bereich wird auch die Fauna von Uzwil-Nutzenbuech (W’ von St. Gallen) eingestuft,
die aus Sedimenten nur wenig oberhalb des in der Ostschweiz vorkommenden Malm-
kalk-Blockhorizontes, der Entsprechung des stddeutschen Brockhorizontes,
stammt (REICHENBACHER, BOTTCHER etal. 1998: 143). Die Datierungen stimmen mit
der stratigraphischen Einordnung der Fundstelle Wannenwaldtobel 2 iiberein. Basie-
rend auf diesen Ergebnissen ist also der Zeitpunkt des Ries-Impakts vor etwa 15,0
Millionen Jahren biostratigraphisch mit dem jiingsten Teil der Sdugetierzone MN 5
oder mit dem Ubergangsbereich MN 5/6 korrelierbar. Dies entspricht dem unteren
Mittelmiozin oder der Mittleren Serie der Oberen Stiff wassermolasse.

Aus diesem Befund ergibt sich, daf die von BucHNER et al. (1996) postulierte
stratigraphische Verschiebung der OSM-Basis (Altere Serie; z.B. Fundstelle Giinz-
burg-Umgehungsstrafle: Sdugerzone MN 4b, vgl. REICHENBACHER, BOTTCHER et
al. 1998: 137) in den postriesischen Bereich der Molasseabfolge unzutreffend ist.
BucHNER et al. (1996) korrelieren die Grimmelfinger Schichten (= Graupensande)
mit dem Riesereignis und verschieben sie somit vom Unter- ins Mittelmiozan. Als
wesentliches Argument hierfiir dient der mutmaflliche Nachweis stofiwellenmeta-
morph beeinfluf$ter Gerolle, die aus Graupensanden der Ulmer Gegend (Sandgru-
ben bei Eggingen) stammen. Gegen die Korrelation der Grimmelfinger Schichten
mit dem Ries-Impakt sprechen zahlreiche litho- und biostratigraphische Daten, die
im Juli 1997 wihrend einer Tagung in Tiibingen eingehend diskutiert wurden; aus-
tihrliche Beitrige zu dieser Thematik lieferten REICHENBACHER, BOTTCHER et al.
(1998) sowie REICHENBACHER, DOPPLER et al. (1998) und BUuCHNER et al. (1998).

Die Fundschicht Tobel Oelhalde-Nord 1, ein Malmkalk-Brockhorizont,
kann lithostratigraphisch mit der Fundstelle Wannenwaldtobel 2 korreliert werden.
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Demnach diirften Tobel Oelhalde-Nord 1 und Wannenwaldtobel 2 altersmiflig na-
hezu identisch sein: postriesisch, Ubergangsbereich MN 5/6. Der bisher einzige be-
stimmbare Siugetierrest von Tobel Oelhalde-Nord 1, ein oberer Backenzahn von
Brachypotherium brachypus, ist fir feinstratigraphische Aussagen unbrauchbar, da
die Art von MN 4 bis MN 9 nahezu unverindert vorkommt.

Innerhalb der Schichtenabfolge des Hochgelinds liegt die Fundstelle Tobel
Oelhalde-Std nur wenige Meter unterhalb des Brockhorizont-Bereiches. Somit
gehort sie zwar noch in den pririesischen Teil der OSM, doch kann der Altersunter-
schied beziiglich der Brockhorizonte wegen dem geringen Profilabstand zu den Ba-
sisschichten des Brockhorizont-Bereiches nur unbedeutend sein. Aufgrund der li-
thostratigraphischen Verhaltnisse lifit sich Tobel Oelhalde-Stid zwischen Edelbeu-
ren-Maurerkopf einerseits und dem Brockhorizont-Bereich andererseits einordnen,
was biostratigraphisch dem jiingsten Teil der Zone MN 5 oder dem Ubergangsbe-
reich MN 5/6 entspricht. Die an der Fundstelle Tobel Oelhalde-Siid nachgewiesene
Sdugetierfauna erlaubt hingegen nur eine Einstufung in die Zonen MN 4b bis MN 6.

Nach der topographischen Hohenlage gehort die Fundstelle Edelbeuren-
Schlachtberg vermutlich dem pririesischen Abschnitt der OSM an. Biostratigra-
phisch kann die Fauna von dort auf MN 5 (mittlerer und oberer Teil) bis MN 6 ein-
geengt werden. Edelbeuren-Schlachtberg liegt hohenmiflig zwischen der Fundstelle
Edelbeuren-Maurerkopf (Luftlinie etwa 1 km NE’ vom Schlachtberg entfernt) und
dem Brockhorizont-Bereich des Hochgelinds, so daf§ wiederum eine Einstufung in
den oberen Teil der Zone MN 5 oder in den Ubergangsbereich MN 5/6 wahrschein-
lich ist.

Recht problematisch ist die stratigraphische Einordnung der Fundstelle Bonlan-
den. Aufgrund der topographischen Hohenlage der Fundschicht, einer Aufarbei-
tungslage etwa 40 m unterhalb der Brockhorizonte des Hochgelinds, mifte fiir sie
eigentlich ein pririesisches Alter angenommen werden. Hierfiir wiirde auch das et-
wa gleiche Hohenniveau der nur ca. 4 km NW’ von Bonlanden liegenden — eindeu-
tig prariesischen — Fundstelle Edelbeuren-Maurerkopf sprechen. Demgegentiber
steht jedoch die biostratigraphische Einstufung der Siugerfauna von Bonlanden in
den Bereich der Zonen MN 6 bis MN 7+8, welches dem postriesischen Teil der
OSM entspricht. Die widerspriichlichen litho- und biostratigraphischen Befunde
konnen vorerst nur durch fluviatile Eintiefung oder tektonisch — durch eine Ab-
schiebung — erklirt werden. Eine solche hypothetische Storung miifite demnach
westlich der Fundstelle Bonlanden im Gebiet zwischen Rot- und Illertal vorhanden
sein, moglicherweise unmittelbar am westlichen Talhang der Iller. Da die biostrati-
graphische Alterseinstufung der Fauna Bonlanden lediglich auf sehr wenigen Fund-
stlicken beruht und somit vorerst nur ungentigend abgesichert ist, steht diese tekto-
nische Interpretation freilich auf relativ schwachem Fundament.

Etwa 9km NE’ der Stadt Biberach a. d. Rif§ befindet sich die von Prosst 1857
entdeckte und besammelte Pflanzen- und Wirbeltierfundstelle Heggbach. Sie laflt
sich aufgrund der topographischen Hohenlage (etwa 55 m unterhalb des Brockhori-
zont-Bereiches) sowie der geographischen Position beziiglich des Hochgelands (sie-
he Abb.2 und Kap. 3.3) eindeutig in den pririesischen Teil der OSM einordnen. Das
gemeinsame Vorkommen des Hamsterartigen Megacricetodon germanicus (ZOBE-
LEIN 1983: 173) und der urspriinglichen Hirschgattung Procervulus (HErzzmann
1992: 35) spricht deutlich fiir eine Zugehorigkeit der Heggbacher Funde zur Zone
MN 5 der Sdugerstratigraphie.
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Die Tabelle 15 zeigt die stratigraphische Einstufung der bearbeiteten Saugetier-
Fundstellen und ihre vermutliche Position im Vergleich mit anderen Fundstellen des
europiischen Neogens. In der Tabelle ist auch der lithostratigraphische Bereich der
Brockhorizonte eingezeichnet.

7. Palokologischer Teil

7.1. Sedimentologische Aspekte

OSM-Aufschliisse der Biberacher Gegend zeigen feinkornige Quarzsande mit
Aufarbeitungslagen sowie mit Ton- und Mergeleinschaltungen. Die wechselnden
Korngroflen sprechen fiir verinderliche Ablagerungsbedingungen, von der schnel-
len Schiittung grober Aufarbeitungslagen bis zur ruhigen Sedimentation von Fein-
sanden, Mergeln und Tonen. Schrig- und Kreuzschichtung in den Sanden weisen auf
Ablagerung durch Flisse hin.

Sande wurden vor allem in den Hauptabflufirinnen abgelagert. Aufgrund des
geringen Gefilles im Molassebecken dnderten die Fliisse hdufig ihren Lauf, sie
maiandrierten. Dabei setzten sie das transportierte Material grof§flichig ab. Wahrend
Hochwasserphasen wurde nicht nur Sand, sondern auch groberes Material (Brock-
horizont- und Feinkieskomponenten, Ton- und Mergelgerolle sowie grofiere Fossil-
reste) transportiert, das grofitenteils von niedergebrochenen, unterschnittenen
Fluffufern (Prallhingen) stammen diirfte. So enthalten fluviatile Aufarbeitungslagen
zahlreiche Komponenten aus Schichten, die bereits zuvor abgelagert worden waren

Abb. 38. Freigelegte Grofisaugerreste an der Fundstelle Edelbeuren-Maurerkopf. In der
Fundschicht liegen eine Nashornrippe und ein Unterkieferast eines Gabelhirsches
(cf. Procervulus) relativ dicht zusammen. Linge des Maf3stabes etwa 14 cm.



104 STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE Ser. B, Nr. 276

Abb. 39. Lingliche und flichige Sandsteinkonkretionen aus den Fundschichten Edelbeuren-
Maurerkopf und Bonlanden. Die Gestalt der Konkretionen und innere Hohlriume
lassen eine um Pflanzenreste erfolgte postsedimentire Bildung vermuten. Linge der
rechten Konkretion etwa 6 cm.

und sich nahe der ehemaligen Erdoberfliche befanden. Infolge fluviatiler Frachtson-
derung und durch Zusammenschwemmung kam es lokal zur Konzentration organi-
scher Bestandteile. Neben den Resten von Mollusken (vor allem Gastropoden-
gehduse) und kleineren Wirbeltieren wurden gelegentlich auch isolierte Knochen
und Zihne von Grof§siugern eingebettet (Abb.38). Aufarbeitungslagen bilden den
weitaus grofiten Teil der Fundschichten im Biberacher Raum. An diesen Fundstellen
tinden sich Wirbeltierfossilien in nahezu simtlichen Erhaltungszustinden: von klei-
nen abgerollten Fragmenten uber scharfkantige Bruchsticke bis hin zu vollstindi-
gen Knochen und Zihnen. Lediglich zusammenhingende Skelette oder Skeletteile
fehlen vollig.

Fur die meisten Aufarbeitungslagen der Edelbeurener Gegend sind kleine bis mit-
telgrofle Sandsteinkonkretionen charakteristisch, die in ihrer Gestalt oft an pflanzli-
che Reste erinnern. Langliche, teils verzweigte Formen weisen im Inneren haufig ei-
nen durchgehenden Hohlraum auf. Flichige Ausbildungen zeigen runde bis ovale
Offnungen, deren Rinder auf einer Seite manchmal wulstartig hervortreten
(Abb. 39). Es handelt sich um Konkretionen mit kalkigem Bindemittel, die sich ver-
mutlich kurz nach der Schiittung des Sedimentes um Pflanzenmaterial wie Wurzel-
resten oder Stengelchen gebildet haben. Nach der Zersetzung der pflanzlichen Sub-
stanz blieben nur die konkretionaren Umkrustungen erhalten. Die bis etwa 10cm
langen Gebilde stellen einen Hauptteil der Komponenten bestimmter Fundschich-
ten (u.a. Maurerkopf, Bonlanden) dar. Moglicherweise haben die dort durch zahl-
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reiche Gyrogonite belegten Characeen eine wesentliche Rolle bei der Entstehung
der Sandsteinkonkretionen gespielt (Umkrustung von Characeen-Stengelchen).

Die Brockhorizonte (Sact 1997) sind fluviatile Aufarbeitungslagen mit Kompo-
nenten aus Oberjurakalk. Diese Komponenten werden als weit ausgesprengte Ries-
trimmer gedeutet. In der Umgebung des Nordlinger Rieses stehen heute noch
Malmkalke an, und dies war auch im Bereich des Rieskessels selber vor der Kata-
strophe der Fall. Durch den Meteoriteneinschlag wurden die oberflichennahen Ge-
steine am weitesten in seitlicher Richtung ausgeworfen. Man nimmt an, daf} eine
Schuttdecke der Auswiirflinge bis weit ins Molassebecken reichte. Die ortsfremden
Kalkstiicke der Brockhorizonte lassen sich als Relikte dieser Schuttdecke verstehen
(vgl. Kap. 3.2.). Nach bisherigem Wissensstand soll der Meteoriteneinschlag vor et-
wa 15 Millionen Jahren kaum groflere Auswirkungen auf die Entwicklung der Fau-
na verursacht haben (HEissic 1986 und 1989a).

Mergel, Tone und kohlige Sedimente weisen, wie erwihnt, auf ruhige Ablage-
rungsverhiltnisse hin. Grofitenteils wurden sie in Stillgewissern wie abgedimmten
Altwasserarmen, Tumpeln oder kleineren Seen gebildet. Geringmichtige, durchhal-
tende Mergelschichten weisen auf Uberflutungen hin. Die Fundschicht Wannen-
waldtobel 2 besteht aus unterschiedlich verfestigtem Kalkmergel und wurde wohl in
einem kleinen Stillgewisser abgelagert. Es kann keine grofle Ausdehnung gehabt ha-
ben, da die aufgeschlossene Mergelschicht geringmichtig ist und horizontal nur ei-
nige Meter durchhilt. Neben zahlreichen Stiff wasserschnecken kommen darin auch
Reste verschiedener Fischgattungen haufig vor. Durch Zihne und einzelne Haut-
panzerplatten sind Krokodile belegt; vermutlich stammen mehrere aufgefundene
Koprolithen ebenfalls von diesen Tieren. Krokodile dirften demnach unmittelbar
an der Fundstelle Wannenwaldtobel 2 gelebt haben. Ob jedoch die bisher nachge-
wiesenen Grofisiuger (Wassermoschustiere und Hirschartige) teils Beutetiere von
Krokodilen waren, kann nicht bewiesen werden. Mitunter wurden Knochen- und
Kieferreste gefunden, die schrig bzw. senkrecht im Sediment steckten (z.B. Taf. 13,
Fig. 7). Solche Befunde konnen nur durch Einbettung und Verlagerung der Orga-
nismenreste in relativ weichem Sediment erklirt werden. Wirbeltierfossilien sind in
der Fundschicht Wannenwaldtobel 2 nicht homogen verteilt, sondern liegen zumeist
in ,Nestern“ (Anreicherungen) vor, die wahrscheinlich infolge schwacher Wasser-
bewegung am Ufer oder in Senken des Gewissers zusammengeschwemmt wurden.

7.2. Zusammensetzung der Sdugetierfaunen

Bisher sind an den bearbeiteten Fundlokalititen insgesamt 65 Wirbeltiertaxa
nachgewiesen, unter denen die Sdugetiere mit 45 Taxa die vielfiltigste Wirbeltier-
gruppe darstellen. Dabei stammt der tiberwiegende Anteil der Faunenelemente von
den beiden Fundstellen Edelbeuren-Maurerkopf (29 Siaugertaxa) und Wannenwald-
tobel 2 (20 Sdugertaxa). Das Formenspektrum der Siugetiere umfafit 8 verschiedene
Ordnungen und 24 Familien, wobei sowohl Kleinsiuger (Insectivora, Chiroptera,
Rodentia, Lagomorpha) wie Grofisiuger (Carnivora, Perissodactyla, Artiodactyla,
Proboscidea) belegt sind. Unter den Kleinsiugern ist die Ordnung Rodentia domi-
nant. In den Faunen von Edelbeuren-Maurerkopf und Wannenwaldtobel 2 stellt sie
63 % bzw. 74 % der Kleinsiuger. Bei den Nagetieren machen allein die Cricetiden
mit jeweils fiinf Arten rund 50 % bzw. 40 % der gesamten Kleinsiaugerfaunen aus.
Eine Art, Megacricetodon minor, ist so haufig, daf} sie mit jeweils rund 60 % einen
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Edelbeuren-Maurerkopf
- 153 Zéhne -

Erinaceidae

Ochotonidas
30,1%

Gliridae 07%

9,8%
Wannenwaldtobel 2
- 137 Zahne -
Erinaceidae
5,8% Soricidae
Cricetidae 7.3%  Talpidae

Vespertilionidae
0,7%
Ochotonidae
11,0%
" Sciuridae
8,8%

Gliridae
25,6%

Abb. 40. Zusammensetzung der Kleinsiduger-Faunen an den beiden Fundstellen Edelbeuren-
Maurerkopf und Wannenwaldtobel 2.
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beherrschenden Anteil innerhalb der Familie Cricetidae bildet. Gliriden kommen
mit drei Arten am Maurerkopf und zwei Arten am Wannenwaldtobel 2 vor, wenn-
gleich sie mengenmaflig nur an letztgenannter Fundstelle gut vertreten sind. Die Sel-
tenheit von Sciuriden-Resten am Maurerkopf diirfte 6kologische Griinde haben;
vielleicht spielt auch die relativ geringe Menge des geschlimmten Materials eine Rol-
le. Hiufigkeit und Diversitat der Insectivoren und Lagomorphen liegen im — fiir
OSM-Fundstellen — tblichen Bereich. Die Ordnung Chiroptera ist bis jetzt nur
durch ein einzelnes Fundstiick vom Wannenwaldtobel 2 nachgewiesen. Unter den
Grofsiugern dominieren die Artiodactylen mit 10 Taxa. Der weitaus grofite Teil der

Edelbeuren-Maurerkopf
- 78 Zahne -

i C. aff. meini
D. mutilus 5,1%

2,6%

Wannenwaldtobel 2
- 54 Zahne -

C. aff. maini
D. mutilus 5.6%

D. gracilis S, S p
7.4% E sp. 59,3%
1,8%

Abb. 41. Zusammensetzung der Cricetiden-Faunen an den beiden Fundstellen Edelbeuren-
Maurerkopf und Wannenwaldtobel 2. Abkiirzungen: M. = Megacricetodon, E. =
Eumyarion, D. = Democricetodon, C. = Cricetodon.
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Grof3sdugerreste stammt von Wassermoschustieren der Gattung Dorcatherium. Ins-
besondere an den Fundstellen Wannenwaldtobel 2, Edelbeuren-Maurerkopf und
-Schlachtberg ist Dorcatherium sehr zahlreich belegt. Neben Wassermoschustieren
kommen nur Hirschartige relativ haufig vor; alle tibrigen Groflsauger sind seltene
Faunenbestandteile.

Die Klein- und Grofisiugertaxa der wichtigsten Fundpunkte sind in Tab.16
nochmals zusammenfassend aufgefiihrt; hierin wurde die Abfolge der Fundstellen
aufgrund der Hohenlagen der Fundschichten in Verbindung mit den biostratigra-
phischen Ergebnissen gewahlt. Fiir die beiden Fundstellen Edelbeuren-Maurerkopf
und Wannenwaldtobel 2 gibt Abb. 40 einen Uberblick iiber die Fundhiufigkeit der
Zihne der verschiedenen Kleinsiuger-Familien. Die in Kieferresten enthaltenen
Zihne wurden dabei einzeln gezahlt. Abb.41 zeigt schlieflich die Verteilungen in-
nerhalb der Familie Cricetidae. Es wird darauf hingewiesen, daf} die auf Einzelzih-
nen basierenden Prozentverteilungen die ehemalige Individuenhiufigkeit nur be-
dingt wiederspiegeln. Die tiber minimale Individuenzahlen (Kap. 9.2. und 9.3.) er-
mittelten prozentualen Anteile fiir die Kleinsiugerfaunen Edelbeuren-Maurerkopf
und Wannenwaldtobel 2 (Abb. 40 und 41) dirfen somit nur mit gewissem Vorbehalt
verglichen werden.

7.3. Versuch einer Rekonstruktion
der ehemaligen Biotope

Aussagen tiber die ckologischen Anspriiche der an Molassefundstellen nachge-
wiesenen Faunen- und Florenelemente sind im allgemeinen problematisch und stel-
len hiufig nur vage Vermutungen dar. Reste von Pflanzen und Tieren verschiedener
Biotope wurden gemeinsam ins Sediment eingebettet — es handelt sich um Grabge-
meinschaften (Taphozonosen). Dabei ist der Einbettungsort der Fossilreste in den
meisten Fillen nicht mit dem ehemaligen Lebensbereich oder Todesort der Organis-
men identisch. Die Faunen und Floren der bearbeiteten Fundstellen reprisentieren
eine Assoziation von autochthonen, parautochthonen und allochthonen Elementen.
Anhand der Fossilreste 13t sich also nicht ausschliefflich das Biotop an einer Fund-
stelle, sondern die verschiedenen Biotope in der unmittelbaren und weiteren Umge-
bung der Fundstelle rekonstruieren (vgl. ZieGLER & FanrLBuscH 1986: 52). Ein Teil
der Uberreste kleinerer Wirbeltiere, vor allem Zihne und Knochen von Kleinsiu-
gern, diirfte aus fluviatil zusammengeschwemmten Gewollen von Raubvogeln stam-
men; so werden Kleinsiuger-Taphozonosen gewohnlich gedeutet. Es mufl damit ge-
rechnet werden, daf} die Raubvogel einerseits Beutetiere aus verschiedenen ckologi-
schen Bereichen ihres Einzugsgebietes zusammengetragen und andererseits eine
Beuteselektion vorgenommen haben.

Die an den Fundstellen tiberlieferten Faunen und Floren beinhalten sowohl aqua-
tische und semiaquatische als auch terrestrische Elemente, deren Reste in ehemalige
Gewisser eingeschwemmt und dort akkumuliert wurden. Zusammengefafit lassen
sich die nachgewiesenen Organismen grob den folgenden Lebensbereichen zuweisen:

Fluffliufe und Stillgewisser

In Fluflldufen, Altarmen, kleineren Seen und Timpeln existierten Armleuchter-
algen (Characeen), Wasserschnecken (Bithynia, Coretus, Lymnaea, Galba), Stifiwas-
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sermuscheln (Margaritifera, Sphaerium), Ostrakoden (u.a. Pseudocandona), Stifiwas-
serkrebse (Potamon) und Fische (Channa, Palaeocarassius, Gobius, Palaeoleuciscus).

Amphibien wie Frosche (Discoglossidae, cf. Laronia) und Olme (Mioproteus) wa-
ren in unterschiedlichem Mafle ans Wasser gebunden. Aber auch fiir Reptilien wie
Weich- bzw. Sumpfschildkroten (Trionyx, Ocadia, Ptychogaster) und Krokodile
(Diplocynodon) bildeten die Gewisser, insbesondere die ruhigeren Uferzonen, ge-
eignete Lebensraume.

Unter den vorgefundenen Siugetieren sind vor allem die Biber (Steneofiber) in ih-
rer Lebensweise eng an gewisserreiche Biotope angepafit.

Uferbereiche, Galerie- und Auenwilder

Am Ubergang vom Wasser zum Land kamen Riedgriser (Cyperaceae) und wahr-
scheinlich Schilf (cf. Phragmites) als typische Uferpflanzen vor. Landwirts — noch in
unmittelbarer Umgebung der Flisse und Seen — schlossen sich feuchte, gebiets- und
zeitweise iberschwemmte Auenwilder an, in denen neben Weiden (Salix), Ahornar-
tigen (Acer), Ulmen (Ulmus), Pappeln (cf. Populus), Tupelobiumen (Nyssa) sowie
Fligelnuffbiumen (Prerocarya) vor allem auch Zimtbaumgewichse (Daphnogene)
geeignete Standortbedingungen vorfanden (vgl. EBERHARD 1989, HANTKE 1992).

In der feuchten Umgebung der Gewisser bestanden offenbar giinstige Lebensbe-
dingungen fur Landschnecken (Tropidomphalus, Cepaea, Klikia, Tudorella), darun-
ter auch Nacktschnecken (Limax). Gehduse dieser Gastropoden bzw. die in Nackt-
schnecken enthaltenen Kalkkorper wurden haufig aus den Auenwildern ins Wasser
gespult.

Unter den Reptilien sprechen Chamileons fiir ein bewaldetes Habitat, da die re-
zenten Vertreter meist baumbewohnend sind. Ob sich das nachgewiesene Chamiile-
on (Chamaeleo) im Auenwald, im Trockenwald oder in beiden Biotopen aufgehal-
ten hat, kann nicht ohne weiteres entschieden werden. Uber die 6kologisch-klima-
tologischen Anspriiche von Chamaeleo berichtet ScHLEICH (1983, 1984).

Vielen Saugetieren boten die dichten Galerie- und Auenwilder um die Gewisser
Schutz und Nahrung. Hier lebten Kleinsiuger wie Haarigel (Galerix; vgl. ENGESSER
et al. 1981, ZieGLER 1998), Spitzmause (Soricidae), Fledermause (Vespertilionidae),
manche Schlafer (Microdyromys, Paraglirulus; vgl. Mayr 1979) und Hamsterartige
(Eumyarion; vgl. BOLLIGER 1994) sowie Pfeifhasen (Prolagus), deren haufiges Vor-
kommen in fluviatilen und limnischen Sedimenten des Mittelmiozans zur Annahme
einer wassernahen Lebensweise fir diese Tiere gefiihrt hat (HeErzmann 1992). Flug-
hornchen (Miopetanrista) sind zwar als ausschlief}lich baumbewohnende Formen
aussagekriftige okologische Indikatoren, jedoch ist eine Zuweisung zu einem be-
stimmten Waldbiotop nicht moglich. Unter den Grofisiugern sind Vertreter der Sui-
dengattung Hyotherium (vgl. HELLmuND 1991, THENIUS 1956) und Wassermo-
schustiere (Dorcatherium) als typische Bewohner feuchter Auenwilder anzusehen.
Der Lebensraum von Dorcatherium lag wohl in unmittelbarer Wassernihe, wenn
man von einer semiaquatischen Lebensweise wie bei den — anatomisch sehr dhnli-
chen — rezenten Wassermoschustieren (Hyemoschus) ausgeht (vgl. BURGISSER et al.
1983, Scrorz 1986). Moglicherweise nutzten kleinere Raubtiere wie Schleichkatzen
(Semigenetta) und Marderartige (Trocharion, Proputorius) die unterholzreichen
Feuchtwilder als Nahrungsquelle, jedoch ist auch ein offener Trockenwald als Le-
bensraum fiir diese Tiere nicht auszuschlieflen.
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Trockenwilder und trockene Areale
mit offener Vegetation

Zur Pflanzengemeinschaft der Trockenwalder, die wohl auf leicht erhobenen
Hohenrticken im Hinterland der Hauptabfluf8rinnen (Vorfluter) vorhanden waren,
gehorten Eichen (Quercus), Zelkoven (cf. Zelkova), Eisenholzbiume (Parrotia),
Kreuzdorngewichse (Berchemia) und Ziirgelbaume (Celtis); letztere sind Indikato-
ren fiir ein ausgeglichen feuchtwarmes bis gemifligt warmes Klima und kommen
heute vorwiegend in Siidostasien vor (vgl. BowneN 1981).

Die Tierwelt der Trockenwaldzone wich stark von der Fauna in der unmittelba-
ren Umgebung der Gewisser ab. Hier lebten Giftschlangen (Vipera), Panzerschlei-
chen (Ophisaurus), Eidechsen (Lacertilia) sowie Land- und Riesenschildkroten (7e-
studo, Geochelone). Weitere Vertreter niederer Wirbeltiere waren Vogel (Aves), de-
ren Reste wegen unzureichender Erhaltung nicht niher bestimmt werden konnten.

Unter den Kleinsaugern gelten echte Igel (Mioechinus vel Amphechinus), boden-
bewohnende Hornchen (Heteroxerus) sowie bestimmte Schlifer (Miodyromys) und
Hamsterartige (Megacricetodon, Cricetodon) als eher xerophil. Fiir diese Tiere kon-
nen relativ trockene Lebensraume mit offener Vegetation angenommen werden (vgl.
BoLLIGER 1994, ENGESSER et al. 1981, Jung & MAayr 1980). Entsprechendes gilt
wohl auch fir die an eine unterirdische Lebensweise angepafiten Maulwiirfe (Pro-
scapanus). Inwieweit die nachgewiesenen Eomyiden (Keramidomys) — kleinwtichsi-
ge, ausgestorbene Nagetiere — eine offene oder dichte Vegetation bevorzugten, ist
schwer zu beurteilen (vgl. ENGEssER 1990). Bei den Groflsaugern waren neben kurz-
beinigen, hornlosen Nashornern (Brachypotherium), klauenbewehrten Huftieren
(Chalicotheriidae) und Mastodonten (Gomphotherium) vermutlich auch Zwerghir-
sche (cf. Micromeryx), Gabelhirsche (cf. Procervulus, Heteroprox, Dicrocerus), Anti-
lopen (Miotragocerus) und primitive Giraffenverwandte (Palaeomeryx) an trockene
Hochwilder mit offenen Biotopen angepafit (vgl. dazu Herssic 1984, HErzmann
1992, HErzmaNN & REeIrr 1998). Aber auch grofiere Raubtiere wie Sibelzahnkatzen
(Prosansanosmilus vel Sansanosmilus), aktive Jager, zu deren Beute wahrscheinlich
Gabelhirsche gehorten (HerzmanN et al. 1996), diirften vorwiegend in diesem Le-
bensraum existiert haben.

7.4. Landschaftstyp und klimatische Aussagen

Floren, Faunen und Sedimente zeugen von einer weitgespannten Flufllandschaft
mit unterschiedlichen Lebensbereichen. In der unmittelbaren Umgebung der
Fluf8ldufe und Stillgewisser miissen ausgedehnte, feuchte Auenwilder oder auch
schmale Galeriewilder mit reichem Unterholz bestanden haben, welche von einer
vielfiltigen Tierwelt belebt waren. Mit entsprechend angepafiten Pflanzen und Tie-
ren gliederten sich hiervon trockenere Areale (Trockenwald, trockene Freiflichen)
ab, die wohl auflerhalb der Flufiniederungen oder auf leicht erhobenen Hohen-
riicken innerhalb der Niederungen vorkamen. Zu dhnlichen Ergebnissen kommen
auch andere Autoren bei der Auswertung verschiedener OSM-Fundstellen (z.B.
BoLLIGER 1992, DEnm 1957, FanLBUSCH 1974, HANTKE 1992, JunG & Mayr 1980,
ScHoLz 1986).

Fur die dlteren OSM-Anteile gibt HANTKE (1984: 51) durchschnittliche Jahres-
temperaturen von 16,5-17,0°C und jihrliche Niederschlagsmengen zwischen 1300
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und 1500 mm an, was er aus den Floren der Fundstellen Hiillistein (SW” von Riiti,
Kt. Ziirich), Ohningen und Schrotzburg (beide im Lkr. Konstanz) schliefit. EBER-
HARD (1989: 477) spricht von einem feucht-temperierten Klima vom Typ Cfa (Virgi-
nia-Klima). Fiir das Gebiet der Adelegg (Allgau) nimmt EBERHARD mittlere Jahres-
temperaturen von 15-16°C und jahrliche Niederschlige von 1300-1500 mm in den
Auenwildern (,mixed mesophytic forest®) wihrend der Ablagerung der ilteren
OSM an. Entsprechende klimatische Verhaltnisse diirften auch an den etwa 40 km
NNW’ der Adelegg liegenden Fundstellen des Biberacher Raumes geherrscht haben.
Daf} das Klima an diesen Fundorten damals erheblich wirmer als heute gewesen sein
muf3, belegt nicht nur die Vegetation (u.a. Daphnogene, Celtis), sondern auch die
Zusammensetzung der Sdugerfaunen (u.a. Risseltiere, Nashorner, Schleichkatzen)
sowie das Vorkommen der kilteempfindlichen Krokodile (Diplocynodon), Riesen-
schildkroten (Geochelone) und Chamileons (Chamaeleo).
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9. Anhang

9.1. Systematische Zusammenstellung der
nachgewiesenen Sdugetiertaxa

Ordnung Insectivora Bowpicu 1821

Familie Erinaceidae BonAPARTE 1838
— Galerix aff. symeonidisi Doukas 1983
— Galerix aff. exilis (BLAINVILLE 1840)
— Mioechinus sp. vel Amphechinus sp.

Familie Soricidae Gray 1821
— Miosorex sp.
— Soricidae div. indet.

Familie Dimylidae ScHLOSSER 1887
— Plesiodimylus sp.

Familie Talpidae Gray 1825
— Proscapanus cf. sansaniensis (LARTET 1851)
— Talpidae indet.

Ordnung Chiroptera BLumensacH 1799

Familie Vespertilionidae Gray 1821
— Mpyotis sp.

Ordnung Rodentia Bowbich 1821

Familie Sciuridae Gray 1821
— Heteroxerus aff. rubricati CRUSAFONT et al. 1955
— Miopetaurista sp.
— Sciuridae indet.

Familie Castoridae Gray 1821
— Steneofiber sp.

Familie Eomyidae DEPERET & Douxamr 1902
— Keramidomys carpathicus (Scuaus & ZArrE 1953) vel thaleri HuGUENEY & MEIN
1968

Familie Gliridae THOMAS 1897
— Microdyromys praemurinus (FREUDENBERG 1941) vel miocaenicus (BAUDELOT 1965)
— Microdyromys cf. miocaenicus (BAUDELOT 1965)
— Paraglirulus werenfelsi ENGESSER 1972
— Miodyromys aegercii BAUDELOT 1972
— Miodyromys sp.
- Gliridae div. indet.

Familie Cricetidae ROCHEBRUNE 1883
— Megacricetodon minor (LARTET 1851)
— Megacricetodon lappi (MEIN 1958)
— Democricetodon gracilis FAuLBUSCH 1964
— Democricetodon mutilus FariLsuscr 1964
— Eumyarion cf. medius (LARTET 1851)
— Eumyarion sp.
— Cricetodon aff. meini FREUDENTHAL 1963
— Cricetodon cf. sansaniensis LARTET 1851
Cricetodon sp.



122 STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE

Ordnung Lagomorpha BranpT 1855

Familie Ochotonidae TrHomas 1897
— Prolagus oeningensis (Konig 1825)
- Ochotonidae indet.

Ordnung Carnivora Fissipeda BLumENBsacH 1791

Familie Mustelidae Swainson 1835
— Trocharion albanense F. Major 1903
— Proputorius aff. sansaniensis FiLroL 1890
— Mustelidae indet.

Familie Viverridae Gray 1821
— Semigenetta sansaniensis (LARTET 1851)
— Viverridae indet. vel Mustelidae indet.

Familie Felidae Gray 1821
— Prosansanosmilus sp. vel Sansanosmilus sp.
— Carnivora div. indet.

Ordnung Perissodactyla Owen 1848

Familie Chalicotheriidae GiLL 1872
— Chalicotheriidae indet.

Familie Rhinocerotidae OwEN 1845
— Brachypotherium brachypus (LARTET 1848)
— Rhinocerotidae indet.

Ordnung Artiodactyla Owen 1848

Familie Suidae Gray 1821
— Hyotherium cf. soemmeringi H. voN MEYER 1834
— Suidae indet.

Familie Cainotheriidae Camp & VANDERHOOF 1940
— Cainotherium cf. buerzeleri HerzmanN 1983

Familie Moschidae Gray 1821
— cf. Micromeryx flourensianus LARTET 1851

Familie Cervidae Gray 1821
— cf. Procervulus dichotomus (Gervais 1849)
- Heteroprox larteti (FiLHOL 1890)
— Heteroprox/Euprox sp.
— Dicrocerus elegans LARTET 1837
- Cervidae indet.

Familie Palacomericidae LyDEKKER 1883
— Palaeomeryx sp.

Familie Tragulidae MiLNE-EDWARDS 1864
— Dorcatherium guntianum H. voN MEYER 1846
— Dorcatherium cf. crassum (LarTET 1851)

Familie Bovidae Gray 1821
— Miotragocerus sp.

Ordnung Proboscidea ILLiGER 1811

Familie Gomphotheriidae CABRERA 1929
— Gompbhotberium angustidens (CUVIER 1806)
— Proboscidea indet.
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9.2. Statistik zur Kleinsdugerfauna
Edelbeuren-Maurerkopf

7. = Anzahl der Zihne, m.I.z. = minimale Individuenzahl

123

Z. m.L.z.

Ordnung Insectivora 11 6
Fam. Erinaceidae 7 3
Galerix aff. symeonidisi 6 2
Mioechinus sp. vel Amphechinus sp. 1 1

Fam. Soricidae 2 1
Miosorex sp. 1 1
Soricidae indet. 1 1

Fam. Dimylidae 1 1
Plesiodimylus sp. 1 1

Fam. Talpidae 1 1
Talpidae indet. 1 1
Ordnung Rodentia 96 20
Fam. Sciuridae 1 1
Sciuridae indet. 1 1

Fam. Eomyidae 2 1
Keramidomys carpathicus vel thaleri 2 1

Fam. Gliridae 15 4
Microdyromys cf. miocaenicus 1 1
Paraglirulus werenfelsi 5 1
Miodyromys aegercii 9 2

Fam. Cricetidae 78 14
Megacricetodon minor 46 7
Megacricetodon lappi 15 3
Eumyarion cf. medius 11 2
Democricetodon mutilus 2 1
Cricetodon aff. meini 4 1
Ordnung Lagomorpha 46 5
Fam. Ochotonidae 46 5
Prolagus oeningensis 17 5
Ochotonidae indet. 29 ?
Kleinsdugerfauna Edelbeuren-Maurerkopf 153 31
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9.3. Statistik zur Kleinsdugerfauna
Wannenwaldtobel 2

7. = Anzahl der Zihne, m.I.z. = minimale Individuenzahl

Z m.lLz

Ordnung Insectivora 21 8
Fam. Erinaceidae 8 3
Galerix aft. exilis 7 2
Mioechinus sp. vel Amphechinus sp. 1 1

Fam. Soricidae 10 2
Soricidae indet. 10 2

Fam. Talpidae 3 3
Proscapanus cf. sansaniensis 2 2
Talpidae indet. 1 1
Ordnung Chiroptera 1 1
Fam. Vespertilionidae 1 1
Myotis sp. 1 1
Ordnung Rodentia 100 24
Fam. Sciuridae 11 3
Heteroxerus aff. rubricati 10 2
Miopetaurista sp. 1 1

Fam. Gliridae 35 8
Microdyromys praemurinus vel miocaenicus 19 4
Miodyromys aegercii 16 4

Fam. Cricetidae 54 13
Megacricetodon minor 32 5
Eumyarion sp. 1 1
Democricetodon gracilis 4 1
Democricetodon mutilus 14 4
Cricetodon aff. meini 3 2
Ordnung Lagomorpha 15 3
Fam. Ochotonidae 15 3
Prolagus oeningensis 4 1
Ochotonidae indet. 11 2

Kleinsdugerfauna Wannenwaldtobel 2 137 36
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9.4. Mafitabellen zu den Bezahnungen von
Megacricetodon minor

Abkiirzungen: siehe Kap. 1.4.6.

Wannenwaldtobel 2
Tab. 17. Megacricetodon minor - Wannenwaldtobel 2
Unterkieferzihne

SMNS-NTr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen

46540/A1 M, sin. 1,40 0,88 | Mand.-Fragm. mit M;-M,
46540/A2 M, sin. 1,29 0,83

46540/A3 M, sin. ~1,34 | ~0,70 |Zahnfragment

46540/A5 M, sin. 1,41 0,83

46540/A6 M, dext. 1,38 0,77

46540/A7 M, dext. 1,43 0,89 | Zahnin 2 Teile zerbrochen
46540/A9 M, dext. 1,28 0,75
46540/A10 | M, dext. 1,28 0,76
46540/A11 | M, dext. 1,38 0,83

46540/B1 M, sin. 1,05 0,91 {siehe SMNS 46540/A1
46540/B4 M, sin. 1,09 0,92

46540/B5 M, sin. 1,12 0,90

46540/B6 M, dext. 1,09 0,82

46540/B7 M, dext. 1,11 0,83

46540/B8 M, dext. 1,15 0,75

46540/C1 M, sin. 0,88 0,71 |siche SMNS 46540/A1+B1
46540/C2 M; sin. 0,97 0,74

46540/C3 M; sin. 0,95 0,74

46540/C4 M; sin. 0,92 0,65

46540/C5 M, sin. 0,95 0,70 | teilweise beschadigt

Tab. 18. Megacricetodon minor - Wannenwaldtobel 2
Oberkieferzihne

SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen

46540/D4 M! sin. 1,46 0,92

46540/D5 M! sin. 1,59 0,95 |Max.-Fragm,

46540/D6 M! dext. 1,45 0,95

46540/D7 M! dext. ~1,56 1,01 | Vorderknospe beschidigt
46540/E4 M? sin. 1,11 0,88

46540/E5 M sin. 1,09 0,90

46540/E6 M? dext. 1,06 0,93

46540/E7 M? dext. 1,12 0,95

463540/F5 M3 sin. 0,82 0,73

46540/F6 M3 dext. 0,71 0,76

46540/F7 M3 dext. 0,69 0,74

46540/F10 | M? dext. 0,71 0,77
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Edelbeuren-Maurerkopf

Tab. 19. Megacricetodon minor - Edelbeuren-Maurerkopf
Unterkieferzihne

SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46541/A4 M; sin. - - Zahnfragment
46541/A5 M; sin. - 0,83 | Zahnfragment
46541/A6 M, sin. 1,35 0,84
46541/A7 M,; sin. 1,33 0,83
46542/A1 M, sin. 1,42 0,84 | Mand.-Fragm.
46542/A2 M, sin. 1,34 0,88 | Mand.-Fragm. mit M;-M,
46542/A3 M, sin. 1,31 0,83 | Mand.-Fragm. mit M;-M;
46541/A8 M, dext. 1,44 0,85
46542/A4 M, dext. 1,30 0,78 | Mand.-Fragm. mit M;-M;
46542/A5 M, dext. 1,45 0,89 | Mand.-Fragm. mit M;-M,
46542/A2 M, sin. 1,09 0,95 |siche M;, SMNS 46542/A2
46542/A3 M, sin. 1,04 0,88 |siehe M;, SMNS 46542/A3
46541/B8 M, dext. 1,12 0,88
46541/B9 M, dext. 1,05 0,85
46541/B10 M, dext. 1,05 0,83
46541/B11 M; dext. 1,12 0,91
46542/A4 M, dext. 1,00 0,89 |siche M;, SMNS 46542/A4
46542/A5 M, dext. 1,16 0,95 |siehe M,;, SMNS 46542/A5
46541/C7 M; sin. 0,94 0,69
46542/A3 M; sin. 0,90 0,77 |siehe M;, SMNS 46542/A3
46541/C8 M; dext. 0,96 0,71
46541/C9 M; dext. 0,97 0,76
46542/A4 M; dext. 1,00 0,82 |siehe M;, SMNS 46542/A4




SACH, OBERE SUSSWASSERMOLASSE IM LKR. BIBERACH

Tab. 20. Megacricetodon minor - Edelbeuren-Maurerkopf
Oberkieferzihne

SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46541/D2 M! sin. 1,42 - Zahnfragment
46541/D3 M! sin. 1,30 ~0,84 | Zahnfragment
46541/D4 M! sin. 1,46 0,91
46541/D5 M sin, 1,40 0,97
46541/D6 M! sin. 1,38 0,91
46541/D7 M’ sin. 1,46 0,92

46541/D8 M! dext. 1,50 0,97
46541/D9 M! dext. 1,53 1,00
46541/D10 | M! dext. 1,52 0,98
46541/D11 | M! dext. 1,45 0,91 | Zahn in 2 Teile zerbrochen

46541/D12 | M! dext. - - Zahnfragment
46541/E1 M? sin. 1,02 0,81
46541/E2 M? sin. 1,04 0,89
46541/E3 M2 sin. 1,07 0,90
46541/E4 M? sin. 1,01 0,85
46541/E5 M2 sin. 1,00 0,89
46541/E6 M? sin. 1,00 0,81
46541/E7 M sin. 1,00 0,87

46541/E8 M2 dext. 1,06 0,91
46541/E9 M2 dext. 1,03 0,87
46541/E10 | M? dext. 1,03 0,94
46541/F7 M sin. 0,78 0,76
46541/F8 M3 dext. 0,76 0,77
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9.5. Mafltabellen zu den Kieferresten und Einzelzihnen
von Dorcatherium guntianum

Abkiirzungen: siehe Kap. 1.4.6.

Wannenwaldtobel 2
Tab. 21. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Mand.-Fragm. sin. mit Ps-M, (P;- und P,-Alveolen vorhanden)
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46619 P, sin. 9,8 3,6
Uk 1) P, sin. 9,1 4,2 Index Breite/Linge: 46,2 %
M, sin. 8,6 5.8
M, sin. 10,1 6,9
M; sin. 15,2 7.1
Zahnreihenvermessung:
46619 L P-M; 64,1 AlveolenrandmaB (P,)
(Uk 1) L P3-M; 54,3
L P,-P, 28,7 Alveolenrandmaf (P;)
L P;-P, 19,0
L M;-M; 35,7

Unterkiefervermessung:
GriBte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 86,7 mm
H des Mand.-Fragm. am Hr. des M; 22,9 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M, 19,2 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M, 14,7 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des P; 12,0 mm
Tab. 22. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Mand.-Fragm. dext. mit P3-M; (P;- und P,-Alveolen vorhanden)
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46620 P; dext. 9,1 34 Zahnfragment
(Uk 2) P, dext. 8,3 3,9 Index Breite/Linge: 47,0 %
M, dext. 9,2 5.6
M, dext. 10,1 6,6
M; dext. - 6,7 Zahnfragment
Zahnreihenvermessung:
46620 LP;-P, 29,3 Alveolenrandma8 (P,)
Uk 2) L P;-P, 17,8
Unterkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 66,3 mm
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Tab. 23. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Mand.-Fragm. sin. mit P,-M; (ohne P,)

SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46621 P, sin. 6.8 2,8
(Uk 3) P; sin. 9,5 34
P, sin. 9,0 4,1 Index Breite/Linge: 45,6 %
M, sin. 8.8 - labial beschidigt
M, sin. 9,6 6,4
M; sin. 14,4 6,5
Zahnreihenvermessung:
46621 L Py-M; 57,1
Uk 3) L P,-P, 24,7
LM;-M, 32,9
Unterkiefervermessung:
Grofte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 80,7 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des P, 11,8 mm
Tab. 24. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2

Mand.-Fragm. dext. mit P;-P, und M;-M; (P,-Alveolen vorhanden)

SMNS-Nr. Position L (mm) | B (mm) | Bemerkungen

46622 P, dext. 9,8 34
Uk 4) P, dext. 8,7 4,1 Index Breite/Linge: 47,1 %
M, dext. 10,2 6,6
M; dext. 15,1 6,7 Zahnfragment

Zahnreihenvermessung:
46622 L P,-P, 25,8 Alveolenrandma8 (P,)
Uk 4) L P;-P, 17,9

Unterkiefervermessung:

H des Mand.-Fragm. am Vr. des P, 12,5 mm

129



130

STUTTGARTER BEITRAGE ZUR NATURKUNDE

Ser. B, Nr. 276

Tab. 25. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Mand.-Fragm. dext. mit P,-M; (P,- und P;-Alveolen vorhanden)
SMNS-Nr. Position L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46623 P, dext. 9,0 43 Index Breite/Linge: 47,8 %
Uk 5) M, dext. 9,2 5,6
M, dext. 9.9 6,2
M; dext. - 6,5 Zahnfragment
Zahnreihenvermessung:
46623 L P,-P, 35,4 Alveolenrandmal (P,)
(Uk 5) LP;M, 28,0
L P,-M, 45,6 AlveolenrandmaB (P,)
Unterkiefervermessung:

GroBte L des erhaltenen Mand.-Fragm.
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M;
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M,
H des Mand.-Fragm. am Vr. des P;

68,8 mm
15,9 mm
13,0 mm
11,1 mm

Tab. 26. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Mand.-Fragm. sin. mit P;+P;-M, (P,-Alveolen vorhanden)
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46624 P, sin. 2,5 1,8
(Uk 6a) P, sin. 9,0 3,5
P, sin. 8.5 4,1 Index Breite/Linge: 48,2 %
M; sin. - ~5,2 | Zahnfragment
Zahnreihenvermessung:
46624 L P,-P, 28,5
(Uk 6a) L P;-P, 18,2
Unterkiefervermessung:
Gro6Bte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 60,3 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M; 14,1 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des P; 12,4 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des P, 11,1 mm

Mand.-Fragm. 6a und 6b gehoren zu einem Individuum!
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Tab. 27. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Mand.-Fragm. dext. mit P,-M; (P;-Alveole vorhanden)
SMNS-Nr, Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46624 P, dext. 7.0 2,8
(Uk 6b) P, dext. 9,3 35
P, dext. 8,8 4,1 Index Breite/Linge: 46,6 %
M, dext. 9,2 5.5
Zahnreihenvermessung:
46624 LP,-P, 30,6 Alveolenrandmaf (P;)
(Uk 6b) L P,-P, 25,1
L P;-M,; 40,1 Alveolenrandma8 (P,)
Unterkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 55,0 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M; 14,3 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des P; 12,5 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des P, 11,6 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des P, 11,3 mm

Mand.-Fragm. 6a und 6b gehoren zu einem Individuum!

Tab. 28. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Mand.-Fragm. sin. mit Ps-P, (P,-Alveolen vorhanden)
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46625 P; sin. ~9.4 3,5 Zahnfragment
(Uk7) P, sin. - - Zahnfragment
Unterkiefervermessung:
Grofte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 45,5 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des P; 13,0 mm

Tab. 29. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Mand.-Fragm. dext. mit D,-M;
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46626 D, dext. 6,9 2,4
(Uk 8) D; dext. 85 3,1
D, dext. 11,3 4,7
M, dext. 9,0 55
Zahnreihenvermessung:
46626 L D,-D, 26,9
(Uk 8) L D,-M; 36,4
Unterkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 42,8 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M; 11,1 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D, 9,9 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D; 9,1 mm
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Tab. 30. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Mand.-Fragm. sin. mit Ds-M, (D,-Wurzelreste vorhanden)

SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46627 D; sin. 9.3 3,1
(Uk 9a) Dy sin. 11,1 4,6
M, sin. 9,0 5,5
M, sin. 10,3 6,5
Zahnreihenvermessung:.
46627 LD,-D, 30,6 Alveolenrandmaf (D,)
(Uk 9a) LM-M, 25,1
L D,-M, 40,1 Alveolenrandma8 (D,)
Unterkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 60,5 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M, 11,5 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D, 11,1 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D; 9,9 mm

Mand.-Fragm. 9a und 9b gehoren zu einem Individuum!

Tab. 31. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Mand.-Fragm. dext. mit D;,-M,+M;-Keim (D,- und D;-Wurzelreste vorhanden)
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46627 D, dext. 10,7 4,7
(Uk 9b) M, dext. 8,9 5.5 lingual beschadigt
M, dext. 10,5 6,5
M;-Keim - -
Zahnreihenvermessung:.
46627 L Dy)-Dy 26,3 Alveolenrandmaf} (D,)
(Uk 9b) L M;-M, 19,3
L D,-M, 459 Alveolenrandmaf} (D,)
Unterkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 64,3 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M, 11,9 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D, 10,9 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D; 9,9 mm

Mand.-Fragm. 9a und 9b gehoren zu einem Individunm!
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Tab. 32. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Mand.-Fragm. sin. mit D;-M,

SMNS-Nr. Position | L (mm) { B (mm) | Bemerkungen
46628 D sin. - 3,1 Zahnfragment
(Uk 10) D, sin. 10,8 4,6
M; sin. 9,1 55
Unterkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 37,9 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M, 11,4 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D, 10,0 mm
Tab. 33. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2

Mand.-Fragm. dext. mit D,-M;

SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46629 D, dext. 7,3 2,7
Uk 11) D; dext. 93 3,2
D, dext. - 4,9 | Zahnfragment
M, dext. 9,4 5,6
Zahnreihenvermessung:
46629 L D,-D, 28,3
(Uk 11) L D,-M; 38,3
Unterkiefervermessung:
Grofte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 48,2 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M, 11,5 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D, 11,1 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D; 9,9 mm
Tab. 34. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2

Mand.-Fragm. sin. mit D,-M,+M;-Keim

SMNS-Nr. Position { L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46630 D, sin. 8,0 28
(Uk 12) D, sin. 9,8 3,0
Dy sin. ~10,9 48 2 getrennte Zahnteile
M; sin. 8.8 5,6
M, sin. 10,7 6,7
M;-Keim - -
Unterkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Mand.-Fragm. ~78,2 mm
H des Mand.-Fragm. am Hr. des M, 18,1 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M, 15,5 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M, 11,9 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D; 12,2 mm

Mand.-Fragm. in Fundlage pripariert!
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Tab. 35. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Max.-Fragm, dext. mit P>-M?
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46631 P dext. 10,8 5.8
Ok 1) P* dext. 7.8 8,3
M! dext. 8,3 9,7
M? dext. 9,8 11,3
M? dext. 10,2 12,3
Zahnreihenvermessung:.
46631 L p>-pt 18,2
Ok 1) L M'-M3 27,8
L P-M° 45,2

Oberkiefervermessung:

GroBte L des erhaltenen Max.-Fragm., 56,1 mm

Tab. 36. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Max.-Fragm. sin. mit D*-M?
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46632 D? sin. - - Zahnfragment
(0k 2) D* sin. 8,7 9,1
M’ sin, 9,1 10,1
M? sin, 10,5 11,5
Zahnreihenvermessung:
46632 (0k2) | LD*M? | 279
Oberkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Max.-Fragm. 41,2 mm

Tab. 37. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2
Max.-Fragm. dext. mit P*-M!
SMNS-Nr. Position L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46633 P dext. - - Zahnfragment
(Ok 3) P* dext. 8,2 8.2
M! dext. 8.2 - Zahnfragment
Oberkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Max.-Fragm. 24,1 mm

Tab. 38. Dorcatherium guntianum - Wannenwaldtobel 2

Einzelzihne

SMNS-Nr. | Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen

Unterkieferzihne:
46634/B2 | D, dext. - 2,5 Zahnfragment
Oberkieferzihne:
46634/A1 M? dext. 10,2 11,7 | Max.-Fragment
46634/B1 M sin. ~10,2 12,1 | labial beschidigt

46634/A2 P? sin. 10,5 3,8




SACH, OBERE SUSSWASSERMOLASSE IM LKR. BIBERACH

Edelbeuren-Schlachtberg

Tab. 39. Dorcatherium guntianum - Edelbeuren-Schlachtberg
Mand.-Fragm. sin. mit M;-M,
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46640 M; sin. 9,1 5,6
M, sin. 9,4 6,2
Unterkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 31,0 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M, 14,3 mm

Tab. 40. Dorcatherium guntianum - Edelbeuren-Schlachtberg
Mand.-Fragm. dext. mit D,-M,
SMNS-Nr. Position L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46641 D, dext. 10,5 4,5 vorderer Teil beschidigt
M, dext. 9,2 57
Unterkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 44,6 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D, 11,0 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M, 13,4 mm

Tab. 41. Dorcatherium guntianum - Edelbeuren-Schlachtberg
Einzelzihne

SMNS-Nr. | Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
Unterkieferzihne:

46642/A1 D, sin. - 3,2 | Zahnfragment

46642/A2 D, sin. 11,1 4.4

46642/A3 P, sin. - 3,0 | Zahnfragment

46642/A4 P, sin. 8,7 4,1 Index Breite/Linge: 47,1 %

46642/A5 M, sin. 9,1 5.8

46642/B1 M, dext. 9,0 5.9

46642/B2 M, sin. 10,3 6,9

46642/B3 M; sin. - 7,1 | Zahnfragment

46642/B4 M; sin. - 7,0 Zahnfragment
Oberkieferziihne:

46643/A1 D* sin. 8.8 8.3

46643/A2 M! dext. 8,8 9,7

46643/A3 M! dext. - - Zahnfragment

46643/A4 M? dext. 9,9 11,1

46643/A5 M? dext. 9,9 11,1

46643/A6 M3 dext. 10,8 12,2

46643/A7 M? dext. 10,0 11,7

46643/A8 | M2 dext. - - Zahnfragment

46643/A9 P dext. 11,1 5.1

46643/A10 P? sin. 10,4 4.8
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Edelbeuren-Maurerkopf

Tab. 42. Dorcatherium guntianum - Edelbeuren-Maurerkopf
Mand.-Fragm. sin. mit P,-M; (P,-Wurzelrest vorhanden)
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46644 P, sin. 5,9 25
Uk 1) P, sin. 9,3 33
P, sin. 8.8 3,7 Index Breite/Linge: 42,0 %
M, sin. 8,7 5.8
M, sin. 9.4 6.4
M; sin. 14,4 6,5
Zahnreihenvermessung:
46644 LP-M; 58,8 Alveolenrandmalf (P;)
(Uk 1) L P,-M; 55,7
L P;-P, 26,7 AlveolenrandmaB (P;)
L P,-P, 24,1
L M;-M, 32,5
Unterkiefervermessung:
Grofte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 99,4 mm
H des Mand.-Fragm. am Hr. des M; 20,0 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M; 15,3 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des M, 11,7 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des P, 10,7 mm
Tab. 43. Dorcatherium guntianum - Edelbeuren-Maurerkopf
Mand.-Fragm. dext. mit D;-D, (D,-Alveolen vorhanden)
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46645 Ds dext. 9,4 29
(Uk 2) D, dext. 10,2 4.5
Zahnreihenvermessung:
46645 L D,-D, 26,6 Alveolenrandmal} (D,)
Uk 2) LD;-D, 20,6
Unterkiefervermessung:
Grofte L des erhaltenen Mand.-Fragm. 41,2 mm
H des Mand.-Fragm. am Hr. des D, 11,6 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D, 10,1 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D; 8,8 mm
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Tab. 44. Dorcatherium guntianum - Edelbeuren-Maurerkopf
Mand.-Fragm. dext. mit D;-Dy
SMNS-Nr. Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
46645 D, dext. 9,5 29
(Uk 3) D, dext. 11,8 4,6
Zahnreihenvermessung:
46645 (Uk3) | LD;D, | 21,1
Unterkiefervermessung:
GroBte L des erhaltenen Mand.-Fragm., 36,5 mm
H des Mand.-Fragm. am Vr. des D; 8,9 mm
Tab. 45. Dorcatherium guntianum - Edelbeuren-Maurerkopf
Einzelzihne
SMNS-Nr. | Position | L (mm) | B (mm) | Bemerkungen
Unterkieferzihne:
46646/A1 D, sin. 7,0 2,6
46646/A2 D, dext. 9,7 3,0
46646/A3 D; dext. 9.5 3,1
46646/A4 D, sin. - 4,4 Zahnfragment
46646/A5 D, sin. - - Zahnfragment
46646/A6 P, dext. 9,0 39 Index Breite/Linge: 43,3 %
Oberkieferzihne:
46646/B0 D? sin. 9,7 39 posterolingual beschadigt
46646/B1 D sin. 10,8 6,4
46646/B2 D* sin. 8,7 8,0
46646/B3 D* sin. 8,6 - Zahnfragment
46646/B4 M’ sin. 8,4 10,9
46646/B5 M! dext. 8,7 11,1
46646/B6 M sin. - 12,2 | Zahnfragment
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9.6. Tafeln

Tafel 1

Galerix aff. symeonidisi Doukas

P3 dext. (fragm.), occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46515/C3. —
Ca. x15.

M! sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46515/B1. — Ca. x15.
M2 dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46515/B2. — Ca. x15.
M; dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46515/A2. — Ca. x15.

Galerix aff. exilis (BLAINVILLE)
M, dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46516/C2. — Ca. x15.
P3 sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46516/D2. — Ca. x15.
P4 dext. (fragm.), occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46516/D3. — Ca.

x15.
P, sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46516/D1. — Ca. x15.

Mj, sin., a: occlusale Ansicht, b: occluso-labiale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS
46516/A1. — Ca. x15.

Mioechinus sp. vel Amphechinus sp.
M! dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46517. — Ca. x10.
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Tafel 2

Miosorex sp.
I sup. sin., labiale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf: SMNS 46519/A1. — Ca. x25.

Soricidae indet.
M2 sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46519/A2. — Ca. x25.
M! dext. (fragm.), occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46520/A4. — Ca.
x25.

Proscapanus cf. sansaniensis (LARTET)

M2 dext. (fragm.), occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46522/A1. - Ca.
x15.

Talpidae indet.
P34 sin., labiale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46524/A1. — Ca. x15.
Mand.-Fragm. dext., labiale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46524/B3. —
Ca. x5.

Myotis sp.

Mand.-Fragm. dext. mit M3, a: occlusale Ansicht, b: occluso-labiale Ansicht, Wan-
nenwaldtobel 2, SMINS 46525. — Ca. x20.

Steneofiber sp.
I sup. sin. (fragm.), labiale Ansicht, Edelbeuren-Schlachtberg, SMNS 46531. — Ca.
x1,5.

Plesiodimylus sp.

Py dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46521. — Ca. x25.

Miopetanrista sp.
M; dext. (fragm.), occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46527. — Ca. x15.
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Tafel 3

Heteroxerus aff. rubricati CRUSAFONT et al.
D# sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46526/B1. — Ca. x20.
P# dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46526/B2. — Ca. x20.
M1/2 sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46526/A1. — Ca. x20.
M1/2 dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46526/A2. — Ca. x20.
M2 dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46526/A3. — Ca. x20.
M3 dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46526/B4. — Ca. x20.
M3 dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46526/C4. — Ca. x20.
M ,; dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46526/C3. — Ca. x20.
P4 dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46526/C2. — Ca. x20.

Keramidomys carpathicus (ScHAUB & ZAPrE) vel thaleri HUGUENEY & MEIN

M2 sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46532/B1. — Ca. x25.
M,/ dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46532/A2. — Ca. x25.

Microdyromys cf. miocaenicus (BAUDELOT)
M! dext. (fragm.), occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46534. — Ca.
x25.
Paraglirulus werenfelsi ENGESSER
P4 dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46535/C2. — Ca. x25.
M! sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46535/D1. — Ca. x25.

M, sin. (fragm.), occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46535/B1. —
Ca. x25.
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Tafel 4
Microdyromys praemurinus (FREUDENBERG) vel miocaenicus (BAUDELOT)
M! sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46533/A2. — Ca. x25.
M2 dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46533/A5. — Ca. x25.
P, sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46533/D2. — Ca. x25.
M sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46533/C3. — Ca. x25.
M3 sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46533/B4. — Ca. x25.

Kompilierte Mandibular-Zahnreihe, occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2:
P4 dext., SMNS 46533/D4; M; dext., SMINS 46533/C5; M, dext., SMNS 46533/C7.
— Ca. x25.

Miodyromys aegercii BAUDELOT
M! dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46537/D3. — Ca. x25.
M2 sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46537/E1. — Ca. x25.
M2 sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46537/E2. — Ca. x25.
P4 dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46537/C3. — Ca. x25.
M! sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46536/A2. — Ca. x25.
M2 sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46536/A1. — Ca. x25.
M3 dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46536/B6. — Ca. x25.
P, dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46536/D6. — Ca. x25.
M, sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46537/A2. — Ca. x25.
M; sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46537/B2. — Ca. x25.
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Tafel 5

Megacricetodon minor (LARTET)

Kompilierte Maxillar-Zahnreihe, occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf:
M! sin., SMNS 46541/D7; M2 sin., SMNS 46541/E4; M3 sin., SMINS 46541/F7. — Ca.
x20.

M! dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46541/D10. — Ca. x20.
M! sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46541/D5. — Ca. x20.

Kompilierte Maxillar-Zahnreihe, occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf:
M! dext., SMNS 46541/D9; M2 dext., SMNS 46541/E8; M3 dext., SMINS 46541/F8.
— Ca. x20.

M! sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46541/D6. — Ca. x20.
M! sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46541/D4. — Ca. x20.
M! dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46541/D8. — Ca. x20.

M; + M; sin. (Mand.-Fragm.), occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS
46542/A2. — Ca. x20.

M; + M; dext. (Mand.-Fragm.), occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS
46542/A5. — Ca. x20.

M; sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46541/A6. — Ca. x20.

M; — M; dext. (Mand.-Fragm.), occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS
46542/A4. — Ca. x20.

M; sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46541/A7. — Ca. x20.

Kompilierte Mandibular-Zahnreihe, occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf:
M; dext., SMNS 46541/A8; M, dext., SMNS 46541/B10; M; dext., SMINS 46541/C9.
- Ca. x20.
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Tafel 6

Megacricetodon minor (LARTET)

Kompilierte Maxillar-Zahnreihe, occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2:
M! sin., SMNS 46540/D4; M2 sin., SMNS 46540/E4; M3 sin., SMINS 46540/F5. — Ca.
x20.

M sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46540/D5. — Ca. x20.

M; - M; sin. (Mand.-Fragm.), occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS
46540/A1. — Ca. x20.

Mt dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46540/D6. — Ca. x20.

Kompilierte Mandibular-Zahnreihe, occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2:
M; sin., SMNS 46540/A5; M, sin., SMINS 46540/B5; M3 sin., SMINS 46540/C4. — Ca.
x20.

M; dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46540/A6. — Ca. x20.

Megacricetodon lappi (MEIN)
M! sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46543/D3. — Ca. x20.
M! dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46543/D4. — Ca. x20.
M3 dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46543/F4. — Ca. x20.

M! + M2 dext. (Max.-Fragm.), occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS
46543/DE7. — Ca. x20.

M; + M; sin. (Mand.-Fragm.), occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS
46543/AB1. — Ca. x20.
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Tafel 7
Democricetodon gracilis FAHLBUSCH
M! dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46544/B3. — Ca. x20.
M; sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46544/A1. — Ca. x20.
M, dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46544/A3. — Ca. x20.

Democricetodon mutilus FAHLBUSCH
M sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46545/D1. — Ca. x20.
M2 sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46545/D2. — Ca. x20.
M! dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46546/A1. — Ca. x20.
M; dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46545/C3. — Ca. x20.

M; + M, dext. Mand.-Fragm.), occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS
46545/AB5. — Ca. x20.

M, sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46545/A2. — Ca. x20.
M; sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46545/C2. — Ca. x20.
M, dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46545/B3. — Ca. x20.

Eumyarion cf. medins (LARTET)

Komp1herte Maxillar- Zahnre1he, occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf:
M! sin., SMNS 46547/D2; M2 sin., SMNS 46547/E2; M3 sin., SMNS 46547/F2 Ca.
x20.
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Tafel 8
Eumyarion cf. medins (LARTET)
M; sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46547/A1. — Ca. x20.

M; sin. (Mand.-Fragm.), occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS
46548/A1. — Ca. x20.

M; dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMINS 46547/C3. — Ca. x20.

Kompilierte Mandibular-Zahnreihe, occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf:
M; dext. (Mand.-Fragm.), SMNS 46548/A2; M, dext., SMINS 46547/B3; M3 dext.,
SMNS 46547/C4. — Ca. x20.

Eumyarion sp.
M; dext., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46549. — Ca. x20.

Cricetodon aff. meini FREUDENTHAL
M; sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46550/B1. — Ca. x20.
M; sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46550/A1. — Ca. x20.
M, sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46550/A2. — Ca. x20.
M; sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46551/A1. — Ca. x20.
Mj, sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46551/B1. — Ca. x20.
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Tafel 9

Cricetodon aff. meini FREUDENTHAL
M3 dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46547/D2. — Ca. x20.

Cricetodon cf. sansaniensis LARTET
M, sin., occlusale Ansicht, Bonlanden, SMNS 46552. — Ca. x20.

Prolagus oeningensis (KONIG)
P3 sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46554/A4. — Ca. x15.
P3 sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46555/C1. — Ca. x15.
D; sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46555/A1. — Ca. x15.
D; dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46555/A2. — Ca. x15.

P; sin., occluso-labiale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46555/A3. — Ca.
x15.

P; sin., occluso-labiale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46555/A8. — Ca.
x15.

P; sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46555/A6. — Ca. x15.
P; dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46555/A7. — Ca. x15.
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Tafel 10

Proputorius aff. sansaniensis FiLnor
Mand.-Fragm. sin. mit P3; — M, a: labiale Ansicht, b: occlusale Ansicht, c: linguale An-
sicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46558. — Ca. x1,5.

Prosansanosmilus sp. vel Sansanosmilus sp.
C inf. sin., a: labiale Ansicht, b: linguale Ansicht, Tobel Oelhalde-Siid, SMNS 46562.
- Ca. x1,5.
Trocharion albanense F. MAJoOR

P+ dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46557. — Ca. x3.

Semigenetta sansaniensis (LARTET)
Mand.-Fragm. sin. mit Py — My, a: labiale Ansicht, b: occlusale Ansicht, Edelbeuren-
Maurerkopf, SMNS 46560. — Ca. x1.
Mustelidae indet.
C inf. sin., labiale Ansicht, Edelbeuren-Schlachtberg, SMNS 46559. — Ca. x1,5.

Chalicotheriidae indet.
P3/4-Fragm. sin., a: occlusale Ansicht, b: posteriore Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf,
SMNS 46567. — Ca. x1.

Rhinocerotidae indet.
P?/M?-Fragm. sin., anteriore Ansicht, Tobel Oelhalde-Stid, SMNS 46569. — Ca. x1.

Brachypotherium brachypus (LARTET)
M1/2 sin., occlusale Ansicht, Tobel Oelhalde-Nord 1, SMNS 46568. — Ca. x1.
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Tafel 11
Cainotherium cf. huerzeleri HEIZMANN
M1/2/3 dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46581/A2. — Ca. x10.

Mand.-Fragm. sin. mit Ps, a: labiale Ansicht, b: occlusale Ansicht des P3, Edelbeuren-
Maurerkopf, SMNS 46581/A1. — Ca. x10.

Hyotherium cf. soemmeringi H. voN MEYER

C inf. sin. (minnlich), linguale Ansicht, Edelbeuren-Schlachtberg, SMNS 46576. —
Ca. x1.

I; dext., linguale Ansicht, Edelbeuren-Schlachtberg, SMNS 46575. — Ca. x1.
Py sin. / P! dext., labiale Ansicht, Edelbeuren-Schlachtberg, SMNS 46577. — Ca. x2.

Suidae indet.
I3 sin., linguale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46579. — Ca. x2.

cf. Micromeryx flourensianus LARTET
P3 sin., occlusale Ansicht, Bonlanden, SMINS 46582. — Ca. x4.

cf. Procervulus dichotomus (GERVAILS)

Ds sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46609. — Ca. x2.

Mand.-Fragm. sin. mit P, — M3, a: occlusale Ansich, b: labiale Ansicht, Edelbeuren-
Maurerkopf, SMNS 46600. — Ca. x1.
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Tafel 12

cf. Procervulus dichotomus (GERVAILS)
Mand.-Fragm. dext. mit P; — M, a: labiale Ansicht, b: occlusale Ansicht, Edelbeuren-
Maurerkoptf, SMNS 46601. — Ca. x1.
Heteroprox larteti (FiLHOL)

sinistraler Schidelfortsatz ohne Gabel und mit einem Teil des Frontale, a: anteriore
Ansicht, b: laterale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMINS 46585. — Ca. x1.

P2 sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46584. — Ca. x1.

Max.-Fragm. sin. mit P3 — P4, occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46584. —
Ca. x1.

Max.-Fragm. sin. mit M2 — M3, occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46584.
- Ca. xl1.

Dicrocerus elegans LARTET

Geweihgabel (dextrales Abwurfstiick), laterale Ansicht, Bonlanden, SMNS 46608. —
Ca. x1.

Max.-Fragm. sin. mit M3 dext., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Schlachtberg, SMNS
46606. — Ca. x1.
Palaeomeryx sp.

Scapula-Gelenk (Cavitas glenoidalis), distale Ansicht, Edelbeuren-Schlachtberg,
SMNS 46616. — Ca. x1.
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Tafel 13

Dorcatherinm guntianum H. voN MEYER

Max.-Fragm. sin. mit D* - M2, occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46632.
- Ca.xl1.

P2 sin., occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46634/A2. — Ca. x2.

Max.-Fragm. dext. mit P? — M3, occlusale Ansicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46631.
- Ca. x1.

Mand.-Fragm. dext. mit Dy — M, (+ M3-Keim), a: labiale Ansicht, b: occlusale An-
sicht, Wannenwaldtobel 2, SMNS 46627. — Ca. x1.

Mand.-Fragm. dext. mit D, — My, a: labiale Ansicht, b: occlusale Ansicht, Wannen-
waldtobel 2, SMNS 46626. — Ca. x1.

Mand.-Fragm. sin. mit Py + P3 — My, a: labiale Ansicht, b: occlusale Ansicht, Wannen-
waldtobel 2, SMINS 46624. — Ca. x1.

Mand.-Fragm. sin. mit D, - M, (+ M;-Keim) — in Fundlage pripariert, occlusale An-
sicht (Pfeilrichtung: senkrecht zur unteren Fundschichtgrenze), Wannenwaldtobel 2,
SMNS 46630. - Ca. x1.

Mand.-Fragm. sin. mit P; — M3, a: labiale Ansicht, b: occlusale Ansicht, Wannenwald-
tobel 2, SMNS 46619. — Ca. x1.
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Tafel 14

Dorcatherinm guntianum H. vON MEYER

Mand.-Fragm. dext. mit D3 + Dy, a: labiale Ansicht, b: occlusale Ansicht, Edelbeu-
ren-Maurerkopf, SMNS 46645. — Ca. x1.

Oberschidel-Fragm. (Frontale und Teil des Parietale sin.), laterale Ansicht, Edel-
beuren-Maurerkopf, SMNS 46647. — Ca. x1.

Mand.-Fragm. sin. mit P, — M3, a: occlusale Ansicht, b: labiale Ansicht, Edelbeuren-
Maurerkopf, SMNS 46644. — Ca. x1.

D2 sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46646/B0. — Ca. x2.
D3 sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46646/B1. — Ca. x2.
D* sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 46646/B2. — Ca. x2.
M3 sin., occlusale Ansicht, Tobel Oelhalde-Siid, SMNS 46638. — Ca. x2.

Mand.-Fragm. dext. mit D4 + My, a: labiale Ansicht, b: occlusale Ansicht, Edelbeu-
ren-Schlachtberg, SMNS 46641. — Ca. x1.

Dorcatherium cf. crassum (LARTET)
P3 dext., occlusale Ansicht, Bonlanden, SMNS 46655/E1. — Ca. x2.
M? dext. (fragm.), occlusale Ansicht, Bonlanden, SMNS 46655/E2. — Ca. x2.
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Tafel 15

Miotragocerus sp.
Fig. 1. Mand.-Fragm. dext. mit P3 — M, a: occlusale Ansicht, b: labiale Ansicht, Tobel Oel-
halde-Siid, SMNS 46656. — Ca. x1.
Gomphotherium angustidens (CUVIER)
Fig. 2. P*sin., occlusale Ansicht, Edelbeuren-Maurerkopf, SMNS 8957. — Ca. x1.

Proboscidea indet.
Fig. 3. Stylohyoid-Fragm. sin., laterale Ansicht, Tobel Oelhalde-Siid, SMNS 46676. - Ca. x1.
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